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DOCUMENTO |.- MEMORIA.

1.0.- ANTECEDENTES Y OBJETO DEL PROYECTO.

El edificio objeto del presente proyecto estara destinado al uso de oficinas del
ayuntamiento municipal de Santa Margarita.

El edificio de nueva construccidon esta ubicado en la calle Joan Monjo n° 29 y 31,
conectando su patio con la parte posterior del edificio del ayuntamiento, en el T.M. de Santa
Margarita.

El presente proyecto tiene por objeto definir las caracteristicas técnicas que debera
reunir un edificio de nueva construccion y sus instalaciones para ejercer la actividad de
OFICINAS DE USO ADMINISTRATIVO, dando cumplimiento a lo preceptuado en la
normativa y Reglamentos vigentes que le atafien.

El edificio dispone de una planta sétano destinada a la actividad de aparcamiento.

1.1.- NORMATIVA APLICADA.

En la elaboracion del presente proyecto se ha considerado la Normativa que se
relaciona a continuacion:

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension. (Decreto 842/2.002 de 2 de
Agosto) e instrucciones complementarias (ITC).

- Real Decreto 314/2.006 de 17 de Marzo por el que se aprueba el CTE — DB-SI.
- Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), Real Decreto
1027/2.007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones

Térmicas en los Edificios.

- Reglamento de Seguridad para Plantas e Instalaciones Frigorificas, Real Decreto
3099/1.977 de 8 de septiembre.

- Caddigo Técnico de la Edificacion.
- Decreto 20/1987 de la Comunidad Auténoma de las Islas Baleares para la
Proteccion del Medio Ambiente contra la contaminacion por emisiéon de ruido y

vibraciones.

- Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas. (Decreto
2414/1961 de 30 de Noviembre).

- Orden del 9 de Mayo de 1971 (Mo. de Trabajo) sobre Seguridad e Higiene en el
Trabajo.
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- El Plan General de Ordenacion Urbana de Santa Margarita (P.G.O.U.)

- Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/1995 de 8 de noviembre.
BOE n° 269 de 10 de noviembre de 1995

- Norma UNE 20.322-86.

- Norma UNE-EN-60079-10

- CUMPLIMIENTO DECRETO 20/2.003, de 28 de Febrero, POR EL QUE SE

APRUEBA

EL REGLAMENTO DE SUPRESION DE BARRERAS

ARQUITECTONICAS.

1.2.- DESCRIPCION Y SUPERFICIES DEL EDIFICIO

El edificio se compone de planta cubierta transitable, dos plantas piso de oficinas,
planta baja con oficinas, patio exterior y hall de recepcion y una planta sétano dedicada a

uso de aparcamiento.

Planta Cubierta:

Planta piso 2°:

Planta piso 1°:

Planta baja:

Saétano:

Cubierta plana transitable, escalera de evacuacién protegida,
vestibulo ascensor, ventilacién de lucernario y huecos de ventilacién.

Escalera de evacuacion protegida, tres zonas de oficinas, aseos
masculinos y femeninos/adaptados, ascensor y patinillos de
instalaciones.

Escalera de evacuacion protegida, tres zonas de oficinas, aseos
masculinos y femeninos/adaptados, ascensor y patinillos de
instalaciones.

Porche de entrada, espacio polivalente, desembarco escalera de
evacuacion protegida, desembarco de la escalera especialmente
protegida del soétano, una zona de oficinas, aseos masculino y
femenino/adaptado, porche a patio, terrazas y zonas ajardinadas.

Almacén, escalera de evacuacion especialmente protegida, ascensor,
vestibulo de independencia del ascensor, vestibulo de independencia
de la escalera, aljibe, cuarto de presiébn, cuarto de
telecomunicaciones, rampa de acceso, circulacion y aparcamientos.

El edificio dispone de las siguientes superficies construidas:

. Planta Piso 2°: 257,77 m?2.
. Planta Piso 1°: 257,77 m?.
. Planta Baja: 228,49 m2.

. Planta Sétano: 438,35 m2.
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La altura del edificio es de 3,00m entre forjados en planta baja, a 2,83m entre
forjados en las plantas piso, segun se detalla en planos de proyecto.

1.3.- CLASIFICACION DE LA ACTIVIDAD.

1.3.1.- Clasificacién de actividades requladas

Atendiendo a la Ley 16/2.006, de 17 de Octubre, de Régimen Juridico de las
Licencias Integradas de Actividad de les llles Balears, se trata de una actividad:

"ACTIVIDAD PERMANENTE MAYOR".

1.- Actividad destinada a servicios con superficie construida superior a 750 m?.
2.- Aforo menor a 250 personas.
2.- La carga de fuego ponderada segun el manual de “evaluacion del riesgo de

incendio” de Cepreven en su anexo 1 “Cargas Térmicas Mobiliarias y Factores de
Influencia para diversas actividades”, especifica para locales destinados a oficinas
una carga de fuego ponderada de 144 Mcal/m? inferior a 400 Mcal/m?.

1.3.2.- Clasificacién sequn Nomenclador nacional.

El edificio esta destinado al uso administrativo, por lo que los grados permitidos de la
actividad son segun el Nomenclador Nacional de actividades:

Grupo XLIX Otras actividades no comprendidas en otros grupos.
(venta, alquiler y almacenamiento).

Orden XLIX.01 Actividades Administrativas — oficinas
Molesta: 0-1
Nociva: -
Insalubre: -
Peligrosa: -
CNAE-93: -
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1.4.- EJERCICIO DE LA ACTIVIDAD - SERVICIOS PERMITIDOS.

El edificio objeto del presente proyecto se dedicara a la actividad de oficinas
administrativas.

1.5.- PERSONAL Y AFORO CLIENTES.

1.5.1.- Personal de servicio.

El personal de servicio del edificio lo compondran 4 personas dedicadas a las
labores de servicios técnicos, recepcion y vigilancia.

El personal empleara ropa de uso exclusivo de trabajo, adecuada a la funcion a
desarrollar y que mantendran, asi como su aseo personal, con la maxima pulcritud.

1.5.2.- Aforo.

El aforo previsto en las oficinas es de una persona por cada 10 m? segun la tabla 2.1
del CTE DB SI3, una persona por cada 2 m? en zonas de uso publico y una persona por
cada 15 m? en los aparcamientos vinculados a una actividad sujeta a horarios. Por lo que se
dispondra de los siguientes valores:

-. Planta piso 2°: 22 personas.
Oficina 1 8
Oficina 2 6
Oficina 3 8
-. Planta piso 1°: 22 personas.
Oficina 1 8
Oficina 2 6
Oficina 3 8
-. Planta Baja: 54 personas.
Oficina 4
Zona Polivalente 48
-. Planta Sétano: 20 personas.
Zona aparcamiento
y aparcamientos 20




REOLID CONSULTING
PROYECTOS DE INGENIERIA

1.6.- MAQUINARIA.

Aparatos elevadores

El edificio dispondra de un Unico aparato elevador (adaptado a minusvalidos).

Grupo de presion agua sanitaria

1 Grupo con una bomba de 1,1 Kw controlado por press-control.

Poceta aguas fecales planta s6tano.

1 Poceta con 2 Bombas de 1,1 Kw c.u. (en proyecto especifico aparcamiento)

Poceta aguas pluviales planta sétano.

1 Poceta con 2 Bombas de 1,1 Kw c.u. (en proyecto especifico aparcamiento)

1.7.- COMBUSTIBLE.

La fuente de energia es eléctrica, trifasica a 230/400 V

1.8.- INSTALACIONES SANITARIAS Y SERVICIOS DE HIGIENE.

El edificio dispone de seis de aseos en las oficinas segun el siguiente desglose:

En plantas piso se dispone de un aseo masculino y de un aseo femenino, este ultimo
adaptado a minusvalidos equipado con:

Aseo: 1 lavabo.
1 inodoro.

Todos los aseos antes descritos dispondran de ventilacion forzada mediante
extractor con descarga en cubierta, segun planos de proyecto.

Las puertas de los aseos estaran levantadas 3 centimetros.

Los aseos dispondran de agua fria, agua caliente, dosificadores de jabén liquido,
secamanos o toallas de 1 solo uso y un espejo de dimensiones adecuadas.

Los inodoros seran de descarga automatica de agua y dispondran de papel
higiénico.

10
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Se dispondra de un botiquin, fijo o portatil, preceptivamente equipado, que se
revisara mensualmente, reponiendo inmediatamente lo usado. Estara a cargo de la persona
mas capacitada designada por la Empresa, la cual dispondra de lo necesario para la
atenciéon médica consecutiva al enfermo o lesionado, una vez prestados los primeros
auxilios.

1.9.- INSTALACION ELECTRICA.

La instalacién eléctrica es objeto de este proyecto se legalizara ante Industria para
conseguir la puesta en funcionamiento del edificio. Junto al certificado final de obra del
presente proyecto se adjuntara la autorizacion de industria y puesta en servicio, asi como
una copia del certificado de la OCA.

A continuacioén se describen las caracteristicas de la instalacion eléctrica.

1.9.1.- REGLAMENTOS.

En la realizacion del presente proyecto se ha tenido en cuenta el vigente
"Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e instrucciones complementarias”, Decreto
842/2002 de 2 de Agosto de 2002 e ITC complementarias.

1.9.2.- TENSION DE SERVICIO.

Las condiciones de suministro previstas son: corriente alterna de 400 V entre fases
activas a 50 ciclos procedente de un transformador que dispone la compaifiia, en el patio
posterior, segun se detalla en planos.

1.9.3.- ACOMETIDA AL EDIFICIO.

El suministro eléctrico al edificio se realizara mediante una acometida enterrada,
segun ITC-BT-11, hasta la C.G.P. del edificio, ubicadas en fachada con acceso directo
desde la calle.

Desde la C.G.P. anteriormente mencionada se acometerd a las bateria de
contadores ubicada en un cuarto especifico junto al C.G.P. situada en el porche de entrada,
segun planos del presente proyecto.

Los cables seran no propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad
reducida, cumpliendo la norma UNE 21.123 y la 21.1002 y aislamiento RZ1-K-0.6/1KV.

11
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1.9.4.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION.

Equipos de medida.

El equipo de medida estara ubicado junto a la puerta de entrada al edificio antes
citado con acceso directo desde la calle. El contador sera trifasico y dispondran de medicién
de energia activa, energia reactiva, discriminador horario y maximetro.

Instalacion interior.

Desde el armario de contadores se acometera al cuadro eléctrico general, situado en
el trastero de planta baja, junto a la puerta de entrada, segun se detalla en planos mediante
canalizacién en bandeja M1 con las secciones de lineas, metros y caracteristicas detalladas
en planos.

Desde dicho cuadro eléctrico general se alimentara al subcuadro eléctrico del
aparcamiento y a todas las zonas del edificio, grupo de presidon de agua sanitaria,
iluminacion, tomas auxiliares, ascensor, climatizacion, etc. que se encuentran reflejados en
planos de proyecto.

El Cuadro Eléctrico General del edificio se ha previsto con un interruptor
magnetotérmico general de corte omnipolar de 4x125A.

Se ha previsto un equipo de compensacion automatica de energia reactiva de 26
kvar. El equipo estara ubicado en el interior del cuarto del cuadro eléctrico general en planta
baja.

Desde dicho cuadro saldran las lineas eléctricas de alimentacién a cada uno de los
receptores, disponiendo de proteccion magnetotérmica en cada una de las lineas a
subcuadros y dispondran de protecciéon diferencial y magnetotérmicas las lineas de
alimentacion a los aparatos receptores conectados a dicho cuadro.

En el cuadro se ha previsto instalar interruptores con poder de corte adecuado en
funcién de la intensidad maxima de cortocircuito prevista.

Las lineas de derivacion a cada uno de los subcuadros se realizaran con los
conductores de las caracteristicas indicadas en planos de proyecto con aislamiento RZ1-K-
06/1KV, excepto los conductores de la linea del grupo electrégeno y del grupo contra
incendios que tendran una resistencia al fuego RF-120. Los cables seran no propagadores
del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida, cumpliendo la norma UNE
21123 y la 21.1002.

12
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Subcuadros eléctricos.

En todos los subcuadros procedentes del Cuadro Eléctrico General se han previsto
seccionadores de corte omnipolar.

Todos los consumos alimentados desde los subcuadros eléctricos disponen de linea
eléctrica con proteccion diferencial y magnetotérmica.

Los cables seran no propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad
reducida, cumpliendo la norma UNE 21.123 y la 21.1002.

Caracteristicas de realizacion de los subcuadros de maquinaria:

Todos los subcuadros de maquinaria se han previsto de doble aislamiento,
realizados con armarios de macrolon o armario metalico con puertas transparentes.

Todas las canalizaciones eléctricas desde cuadros eléctricos a receptores y
elementos de control seran estancas con tubo de plastico flexible o rigido y dispondran de
prensaestopas en las conexiones

Los conductores seran de cobre aislados de secciones y aislamiento indicados en
planos de proyecto.

Los cables seran no propagadores del incendio y con emisién de humos y opacidad
reducida, cumpliendo la norma UNE 21.123 y la 21.1002.

Todas las lineas eléctricas a maquinaria dispondran de proteccion diferencial y
magnetotérmica.

1.9.5- RECEPTORES DE ALUMBRADO Y FUERZA MOTRIZ

En los planos de proyecto estan indicados todos los datos necesarios para conocer
las caracteristicas de la instalacion, tales como recorrido de lineas, secciones de las
mismas, longitudes de los tramos, intensidad prevista que circula por cada tramo,
interruptores, elementos de proteccién, etc.

También se hallan indicados los distintos receptores a los que se debe alimentar, asi

como la caida de tensién en los puntos mas desfavorables de la instalacion, expresados en
tanto por ciento de la tensidn de alimentacion.

13
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1.9.6- DESCRIPCION DE LA INSTALACION.

La relacion de consumos conectados desde el C.E.G. del edificio es la siguiente:

Subc. Elec. Aparcamiento 9.711w
Ascensor 5.700w
Bomba de Calor 20.300w
Al. Emergencia PI. Piso 2° 80w
Al. Oficina 1 PI. Piso 2° 870w
Al. Oficina 2 PI. Piso 2° 696w
Al. Oficina 3 PI. Piso 2° 812w
Al. Emergencia PI. Piso 1° 80w
Al. Oficina 1 PI. Piso 1° 870w
Al. Oficina 2 PI. Piso 1° 696w
Al. Oficina 3 PI. Piso 1° 812w
Al. Emergencia PI. Baja 2w
Al. Hall Entrada 1.392w
Al. Oficina PI. Baja 406w
Al. Aseo Femenino/Minusuv. 664w
Al. Aseo Masculino 606w
Al. Exterior 840w
Al. Porche Entrada y Patio 208w
Al. Emerg. Esc. y Cubierta 40w
Al. Escalera 500w
Al. Trastero y Cubierta 112w
Tomas Corriente Zona Trabajo 1.000w
Tomas Corriente Zona Trabajo 1.000w
Tomas Corriente Zona Trabajo 800w
Tomas Corriente Aseos 600w
Tomas Corriente Cajas de Suelo 1.000w
Tomas Corriente Cajas de Suelo 1.000w
Tomas Corriente Cajas de Suelo 1.000w
Tomas Corriente Cajas de Suelo 1.000w
Tomas Corriente Cajas de Suelo 1.000w
Tomas Corriente Cajas de Suelo 1.000w
Tomas Corriente Cajas de Suelo 1.000w
Tomas Corriente Cajas de Suelo 1.000w
Tomas Corriente Cajas de Suelo 1.000w
Tomas Corriente Cajas de Suelo 1.000w
Tomas Corriente Cajas de Suelo 1.000w
Tomas Corriente Cajas de Suelo 1.000w
Tomas Corriente Cajas de Suelo 1.000w
Tomas Corriente Cajas de Suelo 1.000w
Tomas Corriente Cajas de Suelo 1.000w
Tomas Corriente Cajas de Suelo 1.000w
Tomas Corriente Cajas de Suelo 1.000w
Tomas Corriente Cajas de Suelo 1.000w
Termo Eléctrico Pl. Baja 1.200w
Termo Eléctrico PI. Piso 1° 1.200w
Termo Eléctrico PI. Piso 2° 1.200w
Kit Energia Solar 500w
Extractor Aseos 245w
Ventilacion Sobrepresion Escalera Principal 1.100w

14
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Ventilacion Sobrepresion Escalera Sotano 1.100w
Unidad Auténoma Climatizacién Hall de Entrada 3.110w
Unidad Auténoma Climatizacion Hall de Entrada 3.110w
Unidad Auténoma Climatizacion Oficina Pl. Baja 2.210w
Amplificador TV 500w
Racks 500w
Grupo de Presion Agua Sanitaria 1.100w
IO 1 R 83.942 W.

DATOS GENERALES DE LA INSTALACION.

CUADRO ELECTRICO GENERAL EDIFICIO.

Potencia total instalada: 83.942 W.
Coeficiente de simultaneidad: 0,80
Potencia simultanea: 67.153 W.
Pot. Maxima admisible: 86.602 W.
Caida de tension maxima: 0,94 %
Intensidad max. de cortocircuito: 19 KA
Pot. Recom. Contratacion: 67.000 W.

COMPENSACION AUTOMATICA DE ENERGIA REACTIVA.

Se instalara un equipo de compensacion automatica de energia reactiva con una
potencia de 25 KVA, conectado al cuadro eléctrico general.

1.9.7- SISTEMA DE CALCULO.

Para determinar la seccion correspondiente de las diversas lineas eléctricas, se ha
seguido el método de calculo siguiente:

1) Calcular la intensidad que circula por cada linea, de acuerdo con la potencia
maxima simultanea de los receptores que alimenta.

2) Determinar la seccion correspondiente a cada una de ellas, considerando la
maxima intensidad admisible en los conductores de acuerdo con sus
caracteristicas y en régimen permanente, segun sefala el R.E.B.T. en su
instruccién ITC-BT 19.
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3) Comprobar si con la seccion determinada, no se sobrepasa el valor maximo
de la caida de tensién permitida por el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tensidon. En caso contrario, se determinara la seccion de conductor
inmediatamente superior, que cumpla con la Instruccion.

Para el calculo de la intensidad que circula por cada conductor en funcién de la
potencia instalada, se emplean las formulas siguientes:

CORRIENTE MONOFASICA. CORRIENTE TRIFASICA
- (fase y neutro)
P P
[ — | [ —
E. Cos f \3.E. Cos f
Siendo:

| = Intensidad por fase en Amperios.

P = Potencia activa alimentada por el conductor en vatios.

E = Tension en voltios, entre fase y neutro o entre fases activas.
Cos f = Factor de potencia.

Para el calculo de la caida de tension en las lineas se aplican las formulas que se
relacionan a continuacion:

CORRIENTE MONOFASICA. CORRIENTE TRIFASICA
(fase y neutro)
2.1.L.Cosf V3.1.L. Cos f
U= e u=
r.S r.S

Siendo:

u = Caida de tension en voltios.

r = Resistividad de los conductores en ohmios.m/mm?2.
L = Longitud en metros.

S = Seccion del conductor en milimetros cuadrados.

| = Intensidad por fase en Amperios.
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1.9.8- PROTECCIONES.

Para proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos se dispondran interruptores
automaticos magnetotérmicos, con un poder de corte igual o superior al indicado en planos
de proyecto.

Para proteccién contra contactos indirectos se han previsto instalar interruptores
diferenciales de alta sensibilidad (30 mA), en todos los circuitos, excepto aquellos que por
sus especiales caracteristicas puedan dar problemas de mantenimiento y alimenten
receptores manipulables por personal cualificado, tales como electrobombas, ventiladores,
etc., que seran de 300 mA.

1.9.9- INSTALACION CIRCUITO TIERRAS.

En la ampliacion del edificio se realizara una red de tierras equipotencial unidas a la
estructura mediante cable de Cu de 35 mm? con soldadura aluminotérmica y a las piquetas
de toma de tierra precisas para alcanzar el valor de resistencia a tierra deseado. Este valor,
considerando la sensibilidad de los interruptores diferenciales proyectados debera ser
inferior a:

24V
R < —mmmeeeee = 80 ohmios.
0,3A

Como medida de seguridad y teniendo presente que el valor de la resistencia de
tierra puede variar con el tiempo, se establece un valor maximo para ésta de 25 ohmios.

De acuerdo con la instruccién ITC-BT-18, el conductor de enlace con los electrodos
sera de seccion igual o mayor que 25 mm?, y que el de las lineas principales de tierra no
sera inferior que 16 mm?.

Los electrodos de puesta a tierra seran del tipo definido por la instruccion ITC-BT-18,
constituidos preferentemente por picas verticales de acero galvanizado de 25 mm de
diametro exterior como minimo, y de longitud igual o mayor que 2 ml. La distancia minima
que debera existir entre picas sera de 3 metros como minimo.

A la red de tierras quedaran conectadas todas las lineas que se dirigen a receptores

siendo la seccion de conductor de puesta a tierra la misma que la de las fases activas que
alimentan a los distintos receptores.
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1.9.10.- ALUMBRADO DE EMERGENCIA Y SENALIZACION.

El alumbrado de emergencia se realizara mediante alumbrado autonomo de
emergencia y cumple con las exigencias del CTE-DB-SI y el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidn e Instrucciones Complementarias.

El alumbrado de emergencia entrara en los siguientes casos:

- Fallo total de suministro.

- Fallo de una fase.

- Descenso de la tension a un voltaje inferior al 70%.
- Desequilibrio de tension entre fases superior al 30%.

Con la instalaciéon del alumbrado de emergencia se cumplen holgadamente las
exigencias de la normativa que exige una iluminaciéon minima de 0,20 lux en el nivel del
suelo en los recorridos de evacuacion, medida en eje de los pasillos, escaleras y en todo
punto cuando dichos recorridos discurran por espacios distintos a los citados.

La iluminacién debe ser como minimo de 5 lux en los puntos en los que estén
situados los equipos de las instalaciones de proteccion contra incendios que exijan
utilizacion manual y en los cuadros de distribucion de alumbrado.

La iluminacion tendra una uniformidad tal que el cociente entre la iluminacion
maxima y la minima en todas las zonas sea menor de 40.

Proporcionara a las sefales indicadoras de evacuacion la iluminacion suficiente para
que puedan ser identificadas.

1.9.11. ALUMBRADO DE SENALIZACION.

En toda salida de recinto o del edificio y en todos los recorridos de evacuacion,
pasillos, escaleras, etc., se dispondran bloques autonomos de alumbrado de sefializacion,
que aseguren la correcta evacuacion del edificio aun en el supuesto de que fallase la
tension de la red y fallase también la puesta en marcha automatica del alumbrado de
emergencia. Los bloques autbnomos iran equipados con bateria de acumuladores eléctricos
de niquel-cadmio que garanticen su funcionamiento durante un minino de una hora, al 70 %
de su valor nominal.

Se dispone de alumbrado de sefalizacion emergencia en todas las vias de
evacuacion, asi como en aquellas superficies diafanas que precisan ser atravesadas en
dicha evacuacion.

Estos alumbrados seran capaces de mantener al menos durante una hora una
intensidad de 1 lux en el eje de los pasos principales al producirse la falta de tension en los
circuitos alimentados por la Empresa distribuidora de energia eléctrica, o cuando aquella
tensiéon descienda por debajo del 70% de su valor nominal.
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Dicho alumbrado de senalizacion, obtenido mediante bloques auténomos de
alumbrado de sefalizacidn con baterias de niquel-cadmio se conectaran en un circuito
independiente con un maximo de 12 puntos y dispondran de proteccion diferencial y
magnetotérmica.

El alumbrado de emergencia sera disefiado de acuerdo con las especificaciones
del CTE-DB-SI, normas UNE 20.062, UNE 20.392, UNE-EN 60.598.2.22 y las
especificaciones del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, Decreto 842/2.002 de 2
de Agosto e ITC BT 28.

En los planos adjuntos se indica la solucién adoptada para este establecimiento.

1.9.12.- RECEPTORES DE ALUMBRADO Y FUERZA MOTRIZ.

En los planos que se acompafian estan indicados todos los datos necesarios para
conocer las caracteristicas de la instalacion, tales como recorrido de lineas, secciones de
las mismas, longitudes de los tramos, intensidad prevista que circula por cada tramo,
interruptores, elementos de proteccion, etc.

También se hallan indicados los distintos receptores a los que se debe alimentar, asi

como la caida de tensién en los puntos mas desfavorables de la instalacion, expresados en
tanto por ciento de la tensidn de alimentacion.
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1.10.- CLIMATIZACION Y VENTILACION.

1.10.1- NORMATIVAS QUE LE SON DE APLICACION.

En la elaboracién del presente proyecto se ha contemplado la Vigente Normativa,
enumerada en el apartado de la memoria que hace referencia a Normativa para la
elaboracion del presente proyecto.

1.10.2- HORARIOS DE FUNCIONAMIENTO.

El horario de funcionamiento de cada una de las zonas del edificio sera el
establecido normalmente en un edificio de oficinas del Ayuntamiento. El edificio desarrollara
su actividad durante todo el afio.

1.10.3- OCUPACION DE LAS DEPENDENCIAS DEL EDIFICIO.

El aforo previsto en las oficinas es de una persona por cada 10 m? segun la tabla 2.1
del CTE DB SI3, una persona por cada 2 m? en zonas de uso publico y una persona por
cada 15 m? en los aparcamientos vinculados a una actividad sujeta a horarios. Por lo que se
dispondra de los siguientes valores:

-. Planta piso 2°: 22 personas.
Oficina 1 8
Oficina 2 6
Oficina 3 8
-. Planta piso 1°: 22 personas.
Oficina 1 8
Oficina 2 6
Oficina 3 8
-. Planta Baja: 54 personas.
Oficina 4
Zona Polivalente 48
-. Planta Sétano: 20 personas.
Zona aparcamiento
y aparcamientos 20
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1.10.3- DESCRIPCION DEL SISTEMA DE CLIMATIZACION.

En el edificio se ha previsto espacio libre en la planta cubierta para ubicar la bomba
de calor, las unidades exteriores de los autonomos, el extractor de los aseos y los
ventiladores de sobrepresidn, segun se indica en planos.

La instalacion prevista consiste en la climatizacién de las zonas de oficinas de las
plantas piso 1°y 2°, la zona de oficinas de la planta baja y el hall de entrada.

PLANTAS PISO 1°Y 2°

La climatizacion para las zonas de oficinas situadas en las plantas piso 2° y 1° se
realizara mediante un equipo de aire-aire compacto de cubierta de caudal constante. Esta
unidad estara dotada de bomba de calor con recuperador y sistema de free-cooling.

La distribucién del aire climatizado ser realizara mediante:

o Impulsion: Se realizara una red de conductos de gopan desde el equipo de climatizacién

hasta el patinillo y una red de conductos de climavert plus en el interior del patinillo
hasta el falso suelo de la planta piso 1°.
Una vez en el falso suelo de las plantas piso 1° y 2°, utilizando el falso suelo como
plenum, se climatizara cada zona mediante difusores de suelo de @200mm con
compuerta motorizada que se controlara mediante el termostato situado en cada zona,
segun se marca en planos de proyecto.

e Retorno: En la planta piso 1° y 2° se dispondra de un conducto de retorno junto al de
impulsién con una rejilla de retorno en cada planta de lamas fijas a 45°. Dicho conducto
de retorno se conducira hasta el equipo de climatizacién con conductos de climavert
plus en el interior del edificio y con gopan en el trazado exterior.

El equipo de cubierta es de caudal constante por lo que se instalara una compuerta
de sobrepresion regulada conectando los conductos de impulsién y de retorno evitando la
sobrepresién de los difusores que estén abiertos.

El equipo auténomo instalado esta dotado de bomba de calor reversible, por lo que
la produccion de calor se realizara en el mismo equipo.

PLANTA BAJA

La climatizacion de la planta baja se ha dividido en dos zonas: la zona de oficinas y
la zona del hall de entrada.

La zona de oficinas estara climatizada mediante un equipo auténomo de tipo split de
conductos dotado de sistema inverter. La unidad exterior estara situada en la cubierta,
segun planos de proyecto. La unidad interior estara ubicada sobre el aseo masculino. La
impulsién se embocara hasta una rejilla de doble deflexién situada a nivel alto dentro de la
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zona de oficinas. En el retorno sera conducido mediante conductos tipo climavert plus
desde una rejilla de lamas fijas hasta la unidad interior.

La zona del hall de entrada estara climatizada mediante dos equipos auténomos de
tipo split de conductos dotados de sistema inverter. Las unidades exteriores estaran
situadas en la cubierta, segun planos de proyecto. Una unidad interior estara ubicada sobre
el aseo femenino. La impulsién se embocara hasta una rejilla de doble deflexion situada a
nivel alto dentro de la zona de oficinas. En el retorno sera conducido mediante conductos
tipo climavert plus desde una rejilla de lamas fijas hasta la unidad interior. La otra unidad
estara situada en el interior del trastero de planta baja. La impulsién se embocara hasta una
rejilla de doble deflexién situada a nivel alto y el retorno se realizard mediante plenum a
través de una rejilla de lamas fijas.

El control de cada zona se realizara mediante los termostatos grafiados en planos.

1.10.4- CALIDAD DEL AIRE INTERIOR.

El presente edificio cumple con las exigencias del Cédigo Técnico Documento
Basico HS3 de calidad de aire interior, habiéndose dispuesto todas las medidas y elementos
necesarios para cumplir con dichas exigencias. En planos de proyecto se indican todas las
instalaciones previstas y su morfologia que permiten cumplir con las exigencias del codigo
Técnico.

AMBITO DE APLICACION

Al presente edificio le es de aplicacion la presente seccion HS3 1 en el garaje ya que
esta incluido en el ambito de aplicacién como garaje, que segun 1.1 (HS 3-1) le es de
aplicacion a las siguientes zonas:

- Edificios de viviendas: - Al interior de las viviendas.
- Aimacenes de residuos.
- Garajes.

- Edificios de cualquier otro uso: - Aparcamientos y garajes.

Al resto del edificio no le es de aplicacion el cédigo técnico, pero si le es de
aplicacion la normativa RITE.

La solucién de ventilacion prevista en el resto del edificio cumplira con las exigencias
y criterios basicos del cddigo técnico.
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DISENO DE LA VENTILACION DEL GARAJE.

Se ha previsto una solucién de ventilacién forzada, segun se indica en planos de
proyecto.

La ventilacion se realizara por depresion mecanica mediante extractores, de uso
exclusivo para el aparcamiento con un caudal minimo de 120l/s*plaza.

La separacion entre aberturas de extraccion sera siempre inferior a 10 m.

Las 2/3 parte de las rejillas estaran a nivel alto y 1/3 de las rejillas de aspiracién
estaran a nivel bajo.

El numero de redes de conductos cumple con la siguiente exigencia:

HS3-5 - Tabla 3.1 nimero minimo de redes de conductos de extraccion.

P<15 - 1
15<P <80 - 2
80<P - 1+ P/40 (p.entera)

Se ha previsto un sistema de deteccion de CO. (Exigencia que deben cumplir todos
los garajes de mas de 5 plazas).

El sistema de deteccion de de mondxido de carbono activara automaticamente los
extractores cuando la concentracién sea de 50 p.p.m.

En planos de proyecto se indican las caracteristicas del sistema de ventilacién
previsto.

DISENO DE LA INSTALACION DE VENTILACION DEL RESTO DE DEPENDECIAS

Aseos: Se ha previsto la extraccion forzada de aire en aseos conducida hasta la planta
cubierta y entrada de aire por infiltracién. Ademas estaran dotados de shunts.

Vestibulos previos: Se ha previsto la extraccion forzada mediante extractores mecanicos y
la entrada de aire por depresion con conductos hasta la planta cubierta.

Escalera protegida: Se ha previsto una ventilacién por sobrepresién, situando el ventilador
en planta azotea.

Escalera especialmente protegida: Se ha previsto una ventilacion por sobrepresion,
situando el ventilador en planta azotea.
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Zonas de trabajo en plantas piso: Se ha previsto en la bomba de calor dotada de un sistema
de free-cooling y un recuperador.

Zonas de trabajo en plantas baja: Se ha previsto una entrada de aire exterior conectada a la
unidad interior situada en esa zona.

Hall de entrada: Se ha previsto la entrada de aire exterior conectada a cada unidad interior
situada en esa zona.

Se dispone de una red de conductos verticales en interior de patinillos RF-120 con
descarga y aporte conducida hasta azotea. En caso de tener que atravesar por diferentes
sectores de incendios se dotara a los conductos un cajén de escayola RF-120, tal y como
se detalla en planos de proyecto.

1.11.- PRODUCCION DE A.C.S Y ENERGIA SOLAR

DEMANDAA.C.S. DEL EDIFICIO

El edificio estara destinado a uso administrativo con un total de 96 personas en
plantas piso y planta baja segun el aforo calculado en los puntos anteriores.

Segun tabla 3.1 HE 4-4, la demanda térmica conjunta del edificio de agua caliente
sanitaria preparada a 60°C es la siguiente:

96 personas x 3 l.acs/dia60°C = 288 litros.acs/dia60°C

La potencia térmica diaria necesaria para producir el agua caliente sanitaria a 60 °C
partiendo de agua fria a 10 °C es la siguiente:

Pot. térmica diaria = 288 x (60 — 10) = 14.400 Kc/h = 16,71 Kw.h / dia

APORTE TERMICO DE LAS PLACAS SOLARES

El edificio esta ubicado en el T.M. de Santa Margarita en Mallorca, que corresponde
con la zona climatica 1V, segun la tabla 3.3 (HE 4-7),

La radiacion solar global media diaria anual sobre superficie horizontal (H), segun la
tabla 3.2 (HE 4-5) es la siguiente:

H = Radiacion solar global media diaria anual = 5,0 2 H = 4,6
H =5 Kwh/m2. (aporte = 5 Kw.h por cada metro cuadrado de placa)

Cada placa solar tiene una superficie de 2 m% (Dim=2x 1 m.)

24



REOLID CONSULTING
PROYECTOS DE INGENIERIA

NUMERO DE PLACAS NECESARIAS

En los calculos anteriores se ha obtenido una demanda de 16,71 Kw.h/dia y el
aporte térmico a las placas solares en la zona climatica es de 5 Kwh/m? como maximo.

La contribucién solar minima en % para la produccién de agua caliente sanitaria,
segun tabla 2.1 HE 4-2, con los datos de partida de zona climatica 1V, produccién de a.c.s.
en el caso efecto joule y demanda de a.c.s. menor de 1.000 litros es del 70 %.

Contribucion solar minima = 70 %.

La superficie de placas solares minima necesaria es:
Sup. Placas solares = 16,71 Kw.h / 5 Kwh/m? * 0,70 = 2,33 m? placas solares

Aplicando un factor de 0,6 para las pérdidas calorificas y factor de rendimiento de
las placas

Sup. Placas = 2,33 m? /0,6 = 3,88 m? de placas solares.
El niumero de placas solares necesarias es:
3,88 m?/ 2 m%placa. = 2 placas solares.

En nuestro caso se ha previsto un equipo con dos placas solares térmicas y kit
hidraulico.

Las condiciones de instalacion de las placas son las siguientes:

- Orientacion: Sur.
- Inclinacion: 35°

Segun la figura 3.3 HE 4-20, con estas condiciones se consigue una eficiencia del
100 % como porcentaje de energia respecto al maximo como consecuencia de las perdidas
por orientacién e inclinacion.

SISTEMA DE PRODUCCION DE A.C.S.

La produccion de A.C.S. se realizara en cada planta mediante termos con aporte de
agua desde el sistema de energia solar.
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ACUMULACION AGUA E. SOLAR

La acumulacién minima de agua calentada con energia solar, segun art. 3.3.3.1 HE
4-12, cumplirdcon: 50<V/A <180

Donde: A es la suma de areas de los captadores solares (m2).
V volumen del depdsito de acumulacion solar (litros)

La acumulacién minima es:
A =50 x 2 placas x 2 m?/placa = 200 litros.
En el equipo instalado se ha previsto un depdsito solar de 285 litros, segun
indicaciones en planos de proyecto.
TUBERIAS

Para la energia solar se realizara una red de tuberias de cobre calorifugadas con
forro de aluminio en el trazado exterior.

Se han previsto purgadores automaticos de aire en los puntos altos y llaves vaciado
y purga en los puntos bajos de la instalacién.

Se realizara una nueva red general de distribucion de agua sanitaria al edificio,
realizada en material plastico tipo polipropileno termofundido en todo su trazado y
conexiones individuales a griferia en polietileno reticulado.

Toda la red de a.c.s. ira aislada.

Los espesores de aislamiento seran los indicados en el RITE.
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1.12.- RUIDOS Y VIBRACIONES.

En el interior de todos los locales y despachos del edificio el cerramiento interior de
los mismo asegurara que los niveles acusticos estén dentro de los minimos permitidos por
el decreto 20/1987, para la proteccion del medio ambiente contra la contaminacién por
emision de ruidos y vibraciones en el ambito territorial de la Comunidad Auténoma de las
Islas Baleares.

En dicho decreto se fijan:

1.- Niveles sonoros maximos para zona de ciudad:

* Nivel sonoro exterior maximo dia: 55 dB(A).
* Nivel sonoro exterior maximo noche: 45 dB(A).
* Nivel sonoro interior maximo dia: 35 dB(A).
* Nivel sonoro interior maximo noche: 30 dB(A).

2.- Niveles de vibraciones maximas zona de ciudad:

* Aceleracion vertical maxima dia: 65 LA
* Aceleracion vertical maxima noche: 60 LA

La maquinaria susceptible de producir ruido o vibraciones y las medidas realizadas
para corregirlo son las siguientes:

- Los extractores de sobrepresion:

Se colocaran fijados al forjado mediante silent blocks.
- El extractor de los aseos:

Se colocaran fijados al forjado mediante silent blocks.
- El equipo de climatizacién de las plantas piso 1°y 2°:

Se colocaran sobre bancada flotante antivibratoria.
- Los equipos de climatizacion de planta baja:

Las unidades exteriores se ubicaran en planta cubierta sobre bancadas flotantes
para no transmitir vibraciones.

Las unidades interiores se ubicaran fijadas al forjado mediante silent blocks.
- Grupos de presion:
Disponen de un cuarto exclusivo junto al aljibe, las bombas iran sobre bancadas

flotantes para evitar transmisién vibraciones.
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En los planos de detalle del proyecto figura la colocacién de todos los elementos
relacionados anteriormente.

La instalacion se ha previsto con los sistemas necesarios para la atenuacion de
ruidos y vibraciones, habiéndose previsto la ubicacion de la maquinaria en el interior de un
cuarto especifico, instalando manguitos antivibratorios en las tuberias metalicas y apoyando
las maquinaria en el forjado flotante.

La instalacion cumple con las exigencias de la norma UNE 100153 respecto a
vibraciones y no debe sobrepasar los valores de nivel sonoro indicados en la tabla 3 del
RITE ITE 02.2.3.1.

La actividad objeto del presente proyecto se aislara para un nivel de ruido interior
estimado de 65 dB(A).

Las paredes medianeras estan formadas por bloque de hormigén de 20 cm de
grueso, con revoco por ambos lados y enlucido en yeso en los paramentos interiores que
segun el Anexo Il Aislamiento Acustico de los elementos constructivos de la NBE-CA-88 se
le atribuye un aislamiento de de 41 dB(A).

Los forjados que forman el suelo y el techo del edificio, realizados con su
correspondiente revoco y enlucido y capa de compresién, relleno de pavimentos, se le
atribuye un aislamiento de 30 dB(A).

Una vez aplicadas las medidas correctoras anteriormente descritas, la transmision

de ruido entre locales se estima nula o en todo caso dentro de los niveles permitidos por el
Decreto.

1.13.- EMISION DE CONTAMINANTES.

La actividad objeto del presente proyecto no emite contaminantes a la atmosfera.

1.14.- OLORES.

El foco de produccién de olores molestos son los aseos del edificio. A lo largo de la
memoria ya se ha descrito el sistema de ventilacion previsto en este punto.
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1.15.- MEDIDAS DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

Se han dispuesto todas las medidas de seguridad y proteccion para que una vez
realizadas, el presente establecimiento cumpla con la normativa CTE-DB-SI, condiciones de
Proteccion Contra Incendios en los Edificios.

1.15.1.- COMPARTIMENTACION.

La compartimentacién prevista en el edificio es la siguiente:

- La escalera de evacuacion protegida esta compartimentada en plantas piso 1y 2
mediante puerta EI,-60-T5.

- La escalera de evacuacion especialmente protegida del aparcamiento esta
compartimentada en planta sétano mediante un vestibulo previo y puertas El,-60-T5
y en planta baja mediante una puerta El»-60-T5.

- El almacén de planta sétano esta compartimentado mediante vestibulo y puertas El.-
60-T5.

- El trastero de la planta baja donde se situa el cuadro eléctrico general estara
compartimentado mediante puerta El,-60-T5.

- El cuarto de grupos de presién esta compartimentado respecto el sétano mediante
puerta El,-60-T5.

- Se dispone de un hueco central que comunica las plantas baja, 1y 2.
NOTA:

El edificio dispone de sectores de incendio con una superficie construida menor de
2.500 m? en todos los casos.

1.15.2.- CALCULO DE LA OCUPACION.

El aforo previsto en las oficinas es de una persona por cada 10 m? segun la tabla 2.1
del CTE DB SI3, una persona por cada 2 m? en zonas de uso publico y una persona por
cada 15 m? en los aparcamientos vinculados a una actividad sujeta a horarios. Por lo que se
dispondra de los siguientes valores:

-. Planta piso 2°: 22 personas.
Oficina 1 8
Oficina 2 6
Oficina 3 8
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-. Planta piso 1°: 22 personas.
Oficina 1 8
Oficina 2 6
Oficina 3 8
-. Planta Baja: 54 personas.
Oficina 4
Zona Polivalente 48
-. Planta Sétano: 20 personas.
Zona aparcamiento
y aparcamientos 20

1.15.3.- EVACUACION

En todas las soluciones de evacuacién que se indicaran a continuacion se cumplen
las siguientes caracteristicas fijadas por el CTE-DB-SI3:

- Todo recinto s6lo puede disponer de una Unica salida cuando cumpla con:
-. Su ocupacion sea inferior a 100 personas.

-. No mas de 50 personas precisan salvar en sentido ascendente, una altura de evacuacion
mayor de 2 m.

-. La longitud de ningun recorrido de evacuacion hasta la salida sea mayor de 25 m (35 m
en aparcamientos).

-. La altura de evacuacion es inferior a 28 m.

- Cuando se dispongan de varias salidas, estas verificaran las condiciones
siguientes:

-. La longitud del recorrido desde todo origen de evacuacion hasta alguna salida sera
inferior a 50 m.

-. La longitud del recorrido desde todo origen de evacuacién hasta algun punto desde el que
partan al menos dos recorridos alternativos de evacuacion no sera mayor de 25 m. En los
espacios diafanos se consideran recorridos alternativos desde un punto aquellos que en
dicho punto forman entre si un angulo mayor de 45 °

-. Si la altura de evacuacion de una planta es mayor de 28 m. o si mas de 50 personas

precisan salvar una altura de evacuacion mayor de 2 m. en sentido ascendente, existiran al
menos dos salidas conduciran a dos escaleras diferentes.
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1.15.4.- CONDICIONES ESPECIFICAS DE EVACUACION DEL EDIFICIO.

La descripcién de la evacuacion prevista es la siguiente:

Evacuacion Planta cubierta:

-.  Enla planta cubierta se ha previsto la evacuacién de la zona de servicios de la cubierta
plana transitable hacia la escalera protegida.

Evacuacion Plantas piso 1° y 2°:

-. En las plantas piso 1° y 2° en las oficinas se ha previsto la evacuacion hacia la
escalera protegida.

Evacuacion planta baja:

-. La escalera de evacuacion protegida desembarca al exterior a través del hall de
entrada, segun planos de proyecto.

-. Los locales de planta baja evacuan directamente al exterior a través de la salida
directa a través del hall.

Planta sétano:
-. La planta sétano evacua a traves de la escalera especialmente protegida que tienen el

desembarco en planta baja, segun se detalla en planos de proyecto.

1.15.5.- CALCULOS DE EVACUACION

PLANTAS PISO 1y 2.

Para simplificaciéon en el calculo comprobaremos los recorridos de evacuaciéon
correspondientes a la planta mas desfavorable y posteriormente comprobaremos las
dimensiones de la escalera en el desembarco de las mismas (la escalera tiene la misma
anchura en todo su recorrido).

La evacuacién de las oficinas de plantas piso 1 y 2 se realiza hacia la escalera
protegida.
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Anchura minima de paso exigible:

1,00 m por cada 200 personas con un minimo de 1,00 m en escaleras y pasillos
previstos como recorrido de evacuacion y 0,80 m en las puertas previstas como salida de
evacuacion.

-. Anchura minima de los pasillos de distribucién a oficinas mas desfavorable = 1,10 m.
-. Anchura de la escalera protegida = 1,10 m.

por lo tanto : cumple.

Numero de salidas exigible: Al concurrir las condiciones de la tabla 3.1 del CT-DB-SI,
todas las oficinas de las plantas piso 1 y 2 se han previsto con una Unica salida de planta.

Numero de salidas previstas = 1 salida de planta a través de la escalera protegida.

por lo tanto : cumple.

En las plantas de oficinas no se considerara la hipotesis de bloqueo de una de las
puertas.

El nimero de personas previsto en la escalera de evacuacion es el siguiente:
Piso 2° 22 personas.
Piso 1° 22 personas.
Por la escalera protegida se han previsto 22 + 22 = 44 personas a evacuar.

Caracteristicas generales:

A la escalera protegida se accede a traves de puertas RF-60, todas ellas abriran en
sentido de evacuacién y dispondran de cerradura antipanico.

Las escaleras protegidas deben cumplir la condicion siguiente:
P<3S+160A

siendo:
P = suma de los ocupantes asignados a la escalera

S = superficie util del recinto de la escalera en el conjunto de las plantas en m2.
A = anchura del arranque de la escalera en la planta de salida del edificio, en metros.

32



REOLID CONSULTING
PROYECTOS DE INGENIERIA

Justificacion del ancho de escaleras:

-. Escalera principal protegida :

Ancho de la escalera: 1,10 metros.
Capacidad de evacuaciéon maxima: 248 personas (segun tabla 4.2)
Numero de ocupantes previstos: 44 personas POR LO TANTO CUMPLE.

PLANTA SOTANO.

Anchura minima de paso exigible:

1,00 m por cada 200 personas con un minimo de 1,00 m en escaleras y pasillos
previstos como recorrido de evacuacién y 0,80 m en las puertas previstas como salida de
evacuacion.

-. Anchura minima de los pasillos de distribucion = 1,20 m.
-. Anchura de la escalera especialmente protegida = 1,10 m.

por lo tanto : cumple.
Numero de salidas exigible: Al concurrir las condiciones de la tabla 3.1 del CT-DB-SI, el
aparcamiento se han previsto con una unica salida de planta.

Numero de salidas previstas = 1 salida de planta a través de la escalera especialmente
protegida.

por lo tanto : cumple.
En la planta s6tano no se considerara la hipétesis de bloqueo de una de las puertas.
El nimero de personas previsto en la escalera de evacuacion es de 20 personas.

Caracteristicas generales:

A la escalera especialmente protegida se accede a través de vestibulo previo y puertas
RF-60 en planta sétano y puerta RF-60 en planta baja, todas ellas abriran en sentido de
evacuacion y dispondran de cerradura antipanico.
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Las escaleras protegidas deben cumplir la condicién siguiente:
P<3S+160A

Siendo:
P = suma de los ocupantes asignados a la escalera
S = superficie util del recinto de la escalera en el conjunto de las plantas en m2.

A = anchura del arranque de la escalera en la planta de salida del edificio, en metros.

Justificacion del ancho de escaleras:

-. Escalera especialmente protegida:

Ancho de la escalera: 1,10 metros.
Capacidad de evacuacion maxima: 112 personas (segun tabla 4.2)
Numero de ocupantes previstos: 20 personas POR LO TANTO CUMPLE.

1.15.6.- CARACTERISTICAS DE PUERTAS Y PASILLOS.

Puertas :
Las puertas seran abatibles con eje de giro vertical y con cerradura de facil apertura.
Pasillos :
En ningun punto de pasillo se dispondra menos de tres escalones.
En los pasillos podran existir elementos salientes localizados en las paredes siempre

gue se respete la anchura libre minima y que salvo en el caso de extintores, no se reduzca
la anchura mas de 10 cm.

1.15.7.- COMPORTAMIENTO AL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS Y
MATERIALES.

Elementos estructurales y de compartimentacion.

Segun la tabla 3.1 del CTE-DB-SI-6-2 la Estabilidad al fuego exigida para la
estructura, siendo edificio de uso Administrativo con una altura maxima de evacuacion
inferior a 15 m, es de R 90 minutos.

El cumplimiento de la estabilidad esta justificado en el proyecto de arquitectura del
edificio de nueva construccién objeto del presente proyecto.
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Condiciones exigibles a los materiales.

Los materiales utilizados como revestimiento o acabado superficial de pasillos y
zonas por las que discurran los recorridos de evacuacion deberan cumplir con las
indicaciones de la tabla 4.1 del CTE-DB-SI-1-6, en la que se exige una clasificacion minima
de

En recintos protegidos: Suelos CFL-S1 - Paredes y techo B-S1, d0.
En recintos normales: Suelos E FL - Paredes y techo C-s2, d0.
Los materiales situados en el interior de falsos techos utilizados tanto para
aislamiento térmico, como para acondicionamiento acustico, asi como los que constituyan o

revistan conductos de aire acondicionado y ventilacion deben ser B-s3, d0 en techos y
paredes y BFL-s2 en suelos.

1.15.8.- INSTALACIONES Y ELEMENTOS QUE NO PUEDEN SER MODIFICADOS SIN
QUE QUEDEN AFECTADAS LAS MEDIDAS DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS.

Los elementos que no pueden ser modificados sin que queden afectadas las medidas
de seguridad contra incendios son los que se relacionan a continuacion:

- Muros y paredes exteriores.

- Elementos estructurales, vigas, pilares, forjados, etc.

- Falsos techos.

- Escaleras.

- Pasillos.

- Ventilacion de escaleras.

- Ancho de salidas.

- Puertas de compartimentacion.

- Puertas de salidas y vias de evacuacion.

- Aumentar los recorridos de evacuacién con levantamiento de tabiques o mamparas
divisorias.

- Instalaciones de proteccién contra incendio. (Bie, deteccion, alarma, extintores, etc.)
- Instalacion eléctrica.

1.15.9.- INSTALACIONES DE PROTECCION.

Las instalaciones de autoproteccion previstas en el edifico son las siguientes:

- Instalacion de extintores portatiles.

- Instalacién de deteccién automatica de incendios y alarma.
- Instalacién de alumbrado de emergencia.

- SefAalizacion e iluminacion.
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Instalacion de extintores portatiles.

Las caracteristicas y criterios de calidad y ensayo de los extintores se ajustaran a lo
especificado en la Norma UNE 23.110.75 "Extintores portatiles de Incendio" asi como al
"Reglamento de Aparatos a presion” del Ministerio de Industria y Energia.

Se ha previsto en proyecto el nimero suficiente de extintores para que el recorrido
real hasta cualquier extintor no supere los 15 m. y se situaran préximos a las salidas, y
siempre en lugares de facil visibilidad y acceso.

Debido a la carga de fuego prevista, se dispondran extintores de polvo polivalente,
de eficacia 21A-113B previstos para fuegos de clase A-B y C segun UNE 21.010 (A =
sélidos, B = liquidos y C = gases) siendo para ellos "adecuados", combinados con extintores
de anhidrido carbénico de eficacia 21B en salas de maquinaria y préximos a cuadros
eléctricos, distribuidos de manera que el recorrido real desde todo origen de evacuacion
hasta un extintor no supere los 15 metros.

Si en el transcurso de la obra se crease algun local mas de riesgo especial se
instalara un extintor en el interior del local y en el exterior los suficientes, atendiendo al
criterio de los 15 m. de recorrido, si se trata de riesgo medio o bajo, o0 10 m. de recorrido si
se trata de riesgo alto.

La eficacia de éstos sera 21A o 113B.
Los extintores se dispondran de forma que puedan ser utilizados de manera rapida y
facil, siempre que sea posible se situaran en los paramentos, de forma que el extremo

superior se encuentre a una altura sobre el suelo menor que 1,70 m.

Instalacién de deteccidén y transmisiéon de alarma.

Configuracion del sistema

En el edificio se ha previsto realizar una instalacion de sistema de deteccion y
transmision de alarma.

Dicho sistema se ha previsto con deteccion automatica mediante detectores
optoelectrénicos de humo, deteccidén manual mediante pulsadores y transmisién de alarma
mediante campanas de alarma en todo el local.

Todos los detectores transmitiran sefial de alarma ante la presencia de humo.

Se instalara deteccidon manual mediante pulsadores.

Se instalaran campanas de alarma en la totalidad del local de forma que la sefal de
alarma sea audible en todas las zonas del local.

La central de alarma dispondra de fuente de alimentacién independiente con una
autonomia de una hora.
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Caracteristicas de la instalacidon

Instalacion de pulsadores y detectores:

Conductores: Se utilizaran conductores de cobre con apantallamiento.

Canalizaciones: Se utilizara tubo de plastico rigido en ejecucion vista o en el interior
del falso techo y tubo de plastico corrugado en ejecucién empotrada.

Circuitos: Se realizara un circuito cerrado tipo lazo con doble alimentacion.

Instalacion de campanas:

Conductores: Se utilizaran conductores de cobre de seccidon 2.5 mm? con
aislamiento 750V.

Canalizaciones: Se utilizara tubo de plastico rigido en ejecucion vista o en el interior
del falso techo y tubo de plastico corrugado en ejecucién empotrada.

Circuitos: Se realizara un circuito cerrado tipo lazo con doble alimentacion.

Alumbrado de emergencia y sefializacion

El alumbrado de emergencia cumple con las exigencias del CTE-DB-SI y el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién e Instrucciones Complementarias.

Dicho alumbrado realizara la conmutacion automatica en los siguientes casos:

- Fallo total de suministro.

- Fallo de una fase.

- Descenso de la tension a un voltaje inferior al 70%.
- Desequilibrio de tensién entre fases superior al 30%.

Con la instalaciéon del alumbrado de emergencia proyectado se cumplen las
exigencias de la normativa que exige una iluminacion minima de 0,20 lux en el nivel del
suelo en los recorridos de evacuacion, medida en eje de los pasillos, escaleras y en todo
punto cuando dichos recorridos discurran por espacios distintos a los citados.

La iluminacién debe ser como minimo de 5 lux en los puntos en los que estén
situados los equipos de las instalaciones de proteccion contra incendios que exijan
utilizacion manual y en los cuadros de distribucion de alumbrado.

La iluminacién tendra una uniformidad tal que el cociente entre la iluminacion
maxima y la minima en todas las zonas sea menor de 40.

Proporcionara a las sefales indicadoras de evacuacion la iluminacion suficiente para
qgue puedan ser identificadas.
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Alumbrado de sefalizacion

En toda salida de recinto o del local y en todos los recorridos de evacuacion,
pasillos, escaleras, etc., se han dispuesto bloques auténomos de alumbrado de
sefalizaciéon, que aseguren la correcta evacuacion del edificio aun en el supuesto de que
fallase la tension de la red y fallase también la puesta en marcha automatica del alumbrado
de emergencia. Los bloques auténomos iran equipados con bateria de acumuladores
eléctricos de niquel-cadmio que garanticen su funcionamiento durante un minimo de una
hora, al 70 % de su valor nominal.

Se dispone de alumbrado de sefalizacibn emergencia en todas las vias de
evacuacion, asi como en aquellas superficies diafanas que precisan ser atravesadas en
dicha evacuacion.

Estos alumbrados seran capaces de mantener al menos durante una hora una
intensidad de 1 lux en el eje de los pasos principales al producirse la falta de tension en los
circuitos alimentados por la Empresa distribuidora de energia eléctrica, o cuando aquella
tension descienda por debajo del 70% de su valor nominal.

Dicho alumbrado de sefalizacién, obtenido mediante bloques auténomos de
alumbrado de senalizacion con baterias de niquel-cadmio se conectaran en un circuito
independiente con un maximo de 12 puntos y dispondran de proteccion diferencial y
magnetotérmica, segun la MIBT 025.

En los planos adjuntos se indica la solucién adoptada para este edificio.
Sefializacion.

Se senalizaran todas las salidas de recinto, salidas de planta, o salidas de edifico
utilizando rétulos indicando "SALIDA" o "SALIDA DE EMERGENCIA" para indicar una que
esté prevista para uso exclusivo en dicha situacion. Los rotulos seran de tipo normalizado
segun UNE 23.034.

En los recorridos de evacuacion se dispondran sefiales indicativas de direccion,
desde todo origen de evacuacion hasta el punto desde el que sea visible la salida o la senal
que la identifica.

En los puntos de cualquier recorrido de evacuacion en los que existan alternativas
que puedan inducir a error, también se dispondran sefiales indicadoras de manera que
guede claramente indicada la alternativa correcta.

En los recorridos de evacuacién, toda puerta que no sea salida, que no tenga
ninguna indicacion relativa a la funcién del recinto al que da acceso, y que pueda inducir a
error en la evacuacion, debera senalizarse con el rotulo "SIN SALIDA" dispuesto en lugar
facilmente visible y préximo a la puerta.
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Senalizacion de los medios de proteccidn.

Se senalizaran aquellos elementos de proteccion C.l. de utilizacién manual que no
sean facilmente localizables desde algun punto de la zona de pasillo o espacio diafano
protegido por dicho elemento, de forma tal que desde dicho punto la sefial resulte facilmente
visible. Las sefales seran de tipo normalizado UNE 23033 del tamarfio que resulte de aplicar
los criterios de la norma UNE 81.501.

1.16.- TELECOMUNICACIONES

En el edificio se ha previsto las siguientes instalaciones:

0 Red Estructurada de Voz y Datos.

o Sistema anti intrusion.

o Distribucion de radiodifusion sonora y televisién terrenal y por satélite.
o Preinstalacion de sistema de megafonia.

La centralizacién de la red estructurada de voz y datos estara centralizada en el rack
situado en el cuarto de telecomunicaciones dentro del almacén de planta s6tano. En este
punto se instalaran los equipos de conexién al exterior, la centralita telefonica y los equipos
repartidores de voz y datos.

La red estara distribuida desde el rack hasta las tomas finales a través del patinillo
de telecomunicaciones y bajo el suelo técnico con cable UTP en tubo coarrugado, segun se
detalla en planos. La red de datos cumplira las especificaciones para categoria 6.

El sistema anti intrusion estara formado por una serie de detectores volumétricos con
sistemas de antienmascaramiento situados en las entradas del hall, del aparcamiento y en
la entrada a la escalera en planta cubierta. También se ha previsto la instalacion de
conjuntos iman-interruptor en los accesos descritos para la deteccibn de puerta
abierta/cerrada.

Los elementos captadores de la instalacién de radiodifusion terrenal y satélite se
situaran en la cubierta del edificio, segun planos de proyecto. Desde los elementos
captadores se realizaran las bajantes por el patinillo de telecomunicaciones hasta el cuarto
de telecomunicaciones con cable coaxial. La amplificacion de la sefal recibida se realizara
mediante un amplificador de banda ancha situado en dicho cuarto. Desde este punto se
realizara la dispersion de las sefales a cada toma mediante cables coaxiales en tubo
coarrugado.
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1.17.- AGUA POTABLE

El presente edificio cumple con las exigencias del Cdédigo Técnico Documento
Basico HS4 de suministro de agua, habiéndose dispuesto todas las medidas y elementos
necesarios para cumplir con dichas exigencias. En planos de proyecto se indican todas las
instalaciones previstas y su morfologia que permiten cumplir con las exigencias del codigo
Técnico.

El agua de suministro procede de la red municipal de abastecimiento de Santa
Margarita, debidamente autorizada, cumpliendo con las condiciones de potabilidad y calidad
sanitaria, tanto desde el punto de vista fisico, quimico como microbioldgico.

Se dispondra de un contador padre en el zaguan de entrada del edificio. Desde
dicho contador se acometera al aljibe y desde el aljibe al grupo de presién formado por una
bomba controlada mediante press-control, desde la que se abastecera al edificio. Se
dispondra de un montante junto a los aseos para acceder a cada planta.

La presién minima sera de 100 KPa en los grifos y 150 KPa en los termos, no
sobrepasando los 500 KPa en ningun punto.

1.18.- AGUAS RESIDUALES

El presente edificio cumple con las exigencias del Coédigo Técnico Documento
Basico HS5 de evacuacion de aguas residuales, habiéndose dispuesto todas las medidas y
elementos necesarios para cumplir con dichas exigencias. En planos de proyecto se indican
todas las instalaciones previstas y su morfologia que permiten cumplir con las exigencias
del cédigo Técnico.

La red de recogida de aguas pluviales se efectuara conectando a la red municipal de
pluviales. Dicha recogida sera por gravedad disponiendo de una pendiente minima del 1,5%
y maxima del 2%.

La red de recogida de aguas fecales se efectuara conectando a la red municipal de
aguas fecales. La recogida de aguas fecales de plantas piso y planta baja se realizara por
gravedad disponiendo de una pendiente minima del 1,5% y maxima del 2%.

En la zona del aparcamiento en las plantas s6tano se dispondra de una poceta con
dos bombas para el achique de aguas que puedan recoger los sumideros y una poceta con
dos bombas para el achique de las aguas pluviales que no se puedan conectar
directamente por pendientes con la red municipal.

1.19.- RESIDUOS SOLIDOS

Se disponen de recipientes con tapa para vertido y almacenamiento de residuos
sélidos procedentes del ejercicio de la actividad para posterior evacuacién a los
contenedores.

La recogida diaria de basuras la realiza la Empresa Municipal de recogida de
basuras.
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1.20.- CUMPLIMIENTO DECRETO 20/2.003, de 28 de Febrero, POR EL QUE SE
APRUEBA EL REGLAMENTO DE SUPRESION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS.

El establecimiento objeto del presente proyecto dispone:

- El edificio dispone de accesos adaptados.

- Un aseo general adaptado en cada planta piso.

- Puerta de entrada y recorridos por pasillos adaptados.

- Ascensores adaptados.

- Plazas de aparcamiento adaptadas.

- Asimismo la maniobrabilidad en el interior del establecimiento es buena segun se

indica en los planos del proyecto.

1.21.- APARATOS ELEVADORES.

Se dara cumplimiento a la instruccion ITC-BT-32 del Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension.

Se ha previsto la instalacion de ascensores adaptados a minusvalidos.

Dichos ascensores se deberan registrar en industria y obtener los correspondientes
R.AE.

Una vez realizadas las instalaciones y se presente el certificado final de obra se
indicara el numero de R.A.E. de dicho ascensor.

EL PETICIONARIO Palma, Septiembre de 2.008.
LOS INGENIEROS TEC. INDUSTRIALES / EUR ING

Fdo. Florencio Reolid Garcia-Vicente Reolid Garcia.
Colegiados C.O.E,T.I.B. n° 528-729 / EUR ING n° 27968-27969.
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DOCUMENTO I
-. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
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DOCUMENTO 1I.- PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS.

PLIEGO DE CONDICIONES INSTALACION BAJA TENSION.

INDICE

1 Instalaciones

1.1 Instalacidon de electricidad: baja tensidon y puesta a tierra
1.2 Instalacion de alumbrado

1.2.1 Alumbrado de emergencia

1.2.2 Instalacion de iluminacion

1.2.3 Indicadores luminosos
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1 Instalaciones

1.1 Instalacidn de electricidad: baja tension vy puesta a tierra

Descripcion
Instalacion de baja tensidn: instalacion de la red de distribucidn eléctrica para tensiones
entre 230 / 400 V, desde el final de la acometida de la compafiia suministradora en el cuadro
o caja general de proteccion, hasta los puntos de utilizacion en el edificio.

Instalacion de puesta a tierra: se establecen para limitar la tension que, con respecto a
la tierra, puedan presentar en un momento dado las masas metalicas, asegurar la proteccion
de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los materiales
eléctricos utilizados. Es una unién eléctrica directa, sin fusibles ni proteccion alguna, de una
parte del circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo mediante
una toma de tierra con un electrodo o grupos de electrodos enterrados en el suelo.

Criterios de medicion y valoracidon de unidades

Instalaciéon de baja tensién: los conductores se mediran y valoraran por metro lineal de
longitud de iguales caracteristicas, todo ello completamente colocado incluyendo tubo,
bandeja o canal de aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacion y ayudas de
albanileria cuando existan. El resto de elementos de la instalacién, como caja general de
proteccién, médulo de contador, mecanismos, etc., se medirdn por unidad totalmente
colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su
correcto funcionamiento, y por unidades de enchufes y de puntos de luz incluyendo partes
proporcionales de conductores, tubos, cajas y mecanismos.

Instalacion de puesta a tierra: los conductores de las lineas principales o derivaciones
de la puesta a tierra se mediran y valoraran por metro lineal, incluso tubo de aislamiento y
parte proporcional de cajas de derivacion, ayudas de albadileria y conexiones. El conductor
de puesta a tierra se medira y valorara por metro lineal, incluso excavacioén y relleno. El resto
de componentes de la instalacion, como picas, placas, arquetas, etc., se mediran y valoraran
por unidad, incluso ayudas y conexiones.
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Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas vy recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla
en la Parte I, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de
la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y
el control mediante ensayos.

Instalacion de baja tension:

En general, la determinacion de las caracteristicas de la instalacion se efectua de
acuerdo con lo sefialado en la norma UNE 20.460-3.

- Caja general de protecciéon (CGP). Corresponderan a uno de los tipos recogidos en las
especificaciones técnicas de la empresa suministradora que hayan sido aprobadas por
la Administracion Publica competente.

- Linea General de alimentacién (LGA). Es aquella que enlaza la Caja General de
Proteccidén con la centralizacién de contadores. Las lineas generales de alimentacién
estaran constituidas por:

Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir
con la ayuda de un util.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN-60439-

Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica,
proyectados y construidos al efecto.

- Contadores.

Colocados en forma individual.
Colocados en forma concentrada (en armario o en local).

- Derivacion individual: es la parte de la instalacion que, partiendo de la linea general de
alimentacion suministra energia eléctrica a una instalacion de usuario. Las derivaciones
individuales estaran constituidas por:

Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa solo se pueda abrir
con la ayuda de un util.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN 60439-

Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica,
proyectados y construidos al efecto.
Los diametros exteriores nominales minimos de los tubos en derivaciones individuales
seran de 3,20 cm.

- Interruptor de control de potencia (ICP).

- Cuadro General de Distribucion. Tipos homologados por el MICT:
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Interruptores diferenciales.
Interruptor magnetotérmico general automatico de corte omnipolar.
Interruptores magnetotérmicos de proteccién bipolar.

- Instalacién interior:

Circuitos. Conductores y mecanismos: identificacion, segun especificaciones de
proyecto.

Puntos de luz y tomas de corriente.

Aparatos y pequefio material eléctrico para instalaciones de baja tensién.

Cabiles eléctricos, accesorios para cables e hilos para electrobobinas.

- Regletas de la instalacion como cajas de derivacion, interruptores, conmutadores, base
de enchufes, pulsadores, zumbadores y regletas.

El instalador poseera calificacion de Empresa Instaladora.

- En algunos casos la instalacién incluira grupo electrogeno y/o SAI. En la documentacion
del producto suministrado en obra, se comprobara que coincide con lo indicado en el
proyecto, las indicaciones de la direccidon facultativa y las normas UNE que sean de
aplicacién de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension: marca del
fabricante. Distintivo de calidad. Tipo de homologacion cuando proceda. Grado de
proteccion. Tension asignada. Potencia maxima admisible. Factor de potencia.
Cableado: seccion y tipo de aislamiento. Dimensiones en planta. Instrucciones de
montaje.

No procede la realizacién de ensayos.
Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios
durante el transporte o que presentaren defectos seran rechazadas.

- Instalacion de puesta a tierra:

Conductor de proteccion.

Conductor de unién equipotencial principal.

Conductor de tierra o linea de enlace con el electrodo de puesta a tierra.
Conductor de equipotencialidad suplementaria.

Borne principal de tierra, o punto de puesta a tierra.

Masa.

Elemento conductor.

Toma de tierra: pueden ser barras, tubos, pletinas, conductores desnudos, placas,
anillos o bien mallas metalicas constituidos por los elementos anteriores o sus
combinaciones. Otras estructuras enterradas, con excepcion de las armaduras pretensadas.
Los materiales utilizados y la realizacién de las tomas de tierra no afectara a la resistencia
mecanica y eléctrica por efecto de la corrosion y comprometa las caracteristicas del disefio
de la instalacion.

El almacenamiento en obra de los elementos de la instalacién se hara dentro de los
respectivos embalajes originales y de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Sera en
un lugar protegido de lluvias y focos humedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No
estaran en contacto con el terreno.
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Prescripcién en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[0Condiciones previas: soporte

Instalacion de baja tension:

La fijacion se realizara una vez acabado completamente el paramento que la soporte.
Las instalaciones solo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que
cumplan con la reglamentacion vigente en su ambito de actuacion.

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacién podra ser
vista o empotrada.

En el caso de instalacién vista, esta se fijara con tacos y tornillos a paredes y techos,
utilizando como aislante protector de los conductores tubos, bandejas o canaletas.

En el caso de instalacion empotrada, los tubos flexibles de proteccién se dispondran en
el interior de rozas practicadas a los tabiques. Las rozas no tendran una profundidad mayor
de 4 cm sobre ladrillo macizo y de un canuto sobre el ladrillo hueco, el ancho no sera
superior a dos veces su profundidad. Las rozas se realizaran preferentemente en las tres
hiladas superiores. Si no es asi tendra una longitud maxima de 1 m. Cuando se realicen
rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas sera de 50 cm.

Instalacién de puesta a tierra:

El soporte de la instalaciéon de puesta a tierra de un edificio sera por una parte el
terreno, ya sea el lecho del fondo de las zanjas de cimentacién a una profundidad no menor
de 80 cm, o bien el terreno propiamente dicho donde se hincaran picas, placas, etc.

El soporte para el resto de la instalacidon sobre nivel de rasante, lineas principales de
tierra y conductores de proteccion, seran los paramentos verticales u horizontales totalmente
acabados o a falta de revestimiento, sobre los que se colocaran los conductores en montaje
superficial o empotrados, aislados con tubos de PVC rigido o flexible respectivamente.
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OCompatibilidad entre los productos, elementos v sistemas constructivos

En general:

En general, para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosiéon galvanica entre
metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el
contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.
En la instalacién de baja tension:

Cuando algun elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse
préximo a una tuberia de agua, se colocara siempre por encima de ésta. Las canalizaciones
eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar a
condensaciones, tales como las destinadas a conduccién de vapor, de agua, de gas, etc., a
menos que se tomen las disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones
eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas sélo podran ir dentro de un mismo canal
o hueco en la construccion, cuando se cumplan simultaneamente las siguientes condiciones:

La proteccidén contra contactos indirectos estara asegurada por alguno de los sistemas
sefalados en la Instruccion IBT-BT-24, considerando a las conducciones no eléctricas,
cuando sean metalicas, como elementos conductores.

Las canalizaciones eléctricas estaran convenientemente protegidas contra los posibles
peligros que pueda presentar su proximidad a canalizaciones, y especialmente se tendra en
cuenta: la elevacién de la temperatura, debida a la proximidad con una conduccién de fluido
caliente; la condensacion; la inundacion por averia en una conduccién de liquidos, (en este
caso se tomaran todas las disposiciones convenientes para asegurar su evacuacion); la
corrosion por averia en una conduccién que contenga-un fluido corrosivo; la explosion por
averia en una conduccién que contenga un fluido inflamable; la intervencién por
mantenimiento o averia en una de las canalizaciones puede realizarse sin danar al resto.

En la instalacion de puesta a tierra:

Las canalizaciones metalicas de otros servicios (agua, liquidos o gases inflamables,
calefaccion central, etc.) no se utilizaran como tomas de tierra por razones de seguridad.
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Proceso de ejecucién

OEjecucion
Instalacion de baja tension:

Se comprobara que todos los elementos de la instalacién de baja tension coinciden con
su desarrollo en proyecto, y en caso contrario se redefinira segun el criterio y bajo la
supervision de la direccion facultativa. Se marcara por instalador autorizado y en presencia
de la direccién facultativa los diversos componentes de la instalacion, como tomas de
corriente, puntos de luz, canalizaciones, cajas, etc.

Al marcar los tendidos de la instalacion se tendra en cuenta la separacién minima de 30
cm con la instalacion de fontaneria.

Se comprobara la situacion de la acometida, ejecutada segun R.E.B.T. y normas
particulares de la compania suministradora.

Se colocara la caja general de proteccion en lugar de permanente acceso desde la via
publica, y préxima a la red de distribucién urbana o centro de transformacién. La caja de la
misma debera estar homologada por UNESA vy disponer de dos orificios que alojaran los
conductos (metalicos protegidos contra la corrosion, fibrocemento o PVC rigido,
autoextinguible de grado 7 de resistencia al choque), para la entrada de la acometida de la
red general. Dichos conductos tendran un diametro minimo de 15 cm o seccidn equivalente,
y se colocaran inclinados hacia la via publica. La caja de proteccién quedara empotrada y
fijada solidamente al paramento por un minimo de 4 puntos, las dimensiones de la hornacina
superaran las de la caja en 15 cm en todo su perimetro y su profundidad sera de 30 cm
como minimo.

Se colocara un conducto de 10 cm desde la parte superior del nicho, hasta la parte
inferior de la primera planta para poder realizar alimentaciones provisionales en caso de
averias, suministros eventuales, etc.

Las puertas seran de tal forma que impidan la introduccién de objetos, colocandose a
una altura minima de 20 cm sobre el suelo, y con hoja y marco metalicos protegidos frente a
la corrosion. Dispondran de cerradura normalizada por la empresa suministradora y se podra
revestir de cualquier material.

Se ejecutara la linea general de alimentacion (LGA), hasta el recinto de contadores,
discurriendo por lugares de uso comun con conductores aislados en el interior de tubos
empotrados, tubos en montaje superficial o con cubierta metalica en montaje superficial,
instalada en tubo cuya seccion permita aumentar un 100% la seccion de los conductos
instalada inicialmente. La unién de los tubos sera roscada o embutida. Cuando tenga una
longitud excesiva se dispondran los registros adecuados. Se procedera a la colocacién de
los conductores eléctricos, sirviéndose de pasa hilos (guias) impregnadas de sustancias que
permitan su deslizamiento por el interior.

49



REOLID CONSULTING
PROYECTOS DE INGENIERIA

El recinto de contadores, se construira con materiales no inflamables, y no estara
atravesado por conducciones de otras instalaciones que no sean eléctricas. Sus paredes no
tendran resistencia inferior a la del tabicén del 9 y dispondra de sumidero, ventilacion natural
e iluminaciébn (minimo 100 Ix). Los moédulos de centralizacion quedaran fijados
superficialmente con tornillos a los paramentos verticales, con una altura minima de 50 cm y
maxima de 1,80 cm.

Se ejecutaran las derivaciones individuales, previo trazado y replanteo, que se
realizaran a través de canaladuras empotradas o adosadas o bien directamente empotradas
o enterradas en el caso de derivaciones horizontales, disponiéndose los tubos como maximo
en dos filas superpuestas, manteniendo una distancia entre ejes de tubos de 5 cm como
minimo. En cada planta se dispondra un registro, y cada tres una placa cortafuego. Los
tubos por los que se tienden los conductores se sujetaran mediante bases soportes y con
abrazaderas y los empalmes entre los mismos se ejecutaran mediante manguitos de 10 cm
de longitud.

Se colocaran los cuadros generales de distribucién e interruptores de potencia ya sea
en superficie fijada por 4 puntos como minimo o empotrada, en cuyo caso se ejecutara como
minimo en tabicon de 12 cm de espesor.

Se ejecutara la instalacion interior; si es empotrada se realizaran rozas siguiendo un
recorrido horizontal y vertical y en el interior de las mismas se alojaran los tubos de aislante
flexible. Se colocaran registros con una distancia maxima de 15 m. Las rozas verticales se
separaran de los cercos y premarcos al menos 20 cm y cuando se dispongan rozas por dos
caras de paramento la distancia entre dos paralelas sera como minimo de 50 cm, y su
profundidad de 4 cm para ladrillo macizo y 1 canuto para hueco, el ancho no sera superior a
dos veces su profundidad. Las cajas de derivacién quedaran a una distancia de 20 cm del
techo. El tubo aislante penetrara 5 mm en las cajas donde se realizara la conexion de los
cables (introducidos estos con ayuda de pasahilos) mediante bornes o dedales aislantes. Las
tapas de las cajas de derivacion quedaran adosadas al paramento.

Si el montaje fuera superficial, el recorrido de los tubos, de aislante rigido, se sujetara
mediante grapas y las uniones de conductores se realizaran en cajas de derivacion igual que
en la instalacion empotrada.

Se realizara la conexion de los conductores a las regletas, mecanismos y equipos.

Para garantizar una continua y correcta conexién los contactos se dispondran limpios y
sin humedad y se protegeran con envolventes o pastas.

Las canalizaciones estaran dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccion y
acceso a sus conexiones.

Las canalizaciones eléctricas se identificaran. Por otra parte, el conductor neutro o
compensador, cuando exista, estara claramente diferenciado de los demas conductores.
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Para la ejecucion de las canalizaciones, estas se fijaran sobre las paredes por medio de
bridas, abrazaderas, o collares de forma que no perjudiquen las cubiertas de los mismos. La
distancia entre dos puntos de fijaciéon sucesivos no excedera de 40 cm. Se evitara curvar los
cables con un radio demasiado pequefio, y salvo prescripcion en contra fijada en la Norma
UNE correspondiente al cable utilizado, este radio no sera inferior a 10 veces el diametro
exterior del cable.

Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podran efectuar por la
parte anterior o posterior a éstas, dejando una distancia minima de 3 cm entre la superficie
exterior de la canalizacién no eléctrica y la cubierta de los cables, cuando el cruce se efectie
por la parte anterior de aquélla.

Los extremos de los cables seran estancos cuando las caracteristicas de los locales o
emplazamientos asi lo exijan, utilizandose para este fin cajas u otros dispositivos adecuados.
La estanqueidad podra quedar asegurada con la ayuda de prensaestopas.

Los empalmes y conexiones se realizaran por medio de cajas o dispositivos
equivalentes provistos de tapas desmontables que aseguren a la vez la continuidad de la
proteccién mecanica establecida, el aislamiento y la inaccesibilidad de las conexiones y su
verificacién en caso necesario.

En caso de conductores aislados en el interior de huecos de la construccion, se
evitaran, dentro de lo posible, las asperezas en el interior de los huecos y los cambios de
direccion de los mismos en un numero elevado o de pequeio radio de curvatura. La
canalizacién podra ser reconocida y conservada sin que sea necesaria la destruccion parcial
de las paredes, techos, etc., o sus guarnecidos y decoraciones. Los empalmes y
derivaciones de los cables seran accesibles, disponiéndose para ellos las cajas de
derivacion adecuadas.

Paso a través de elementos de la construccion: en toda la longitud da los pasos de
canalizaciones no se dispondran empalmes o derivaciones de cables. Para la proteccion
mecanica de los cables en la longitud del paso, se dispondran éstos en el interior de tubos

Instalacion de puesta a tierra:

Se comprobara que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalaciéon coinciden
con el proyecto, principalmente la situacion de las lineas principales de bajada a tierra, de las
instalaciones y masas metalicas. En caso contrario se redefinird segun el criterio y bajo la
supervision de la direccién facultativa y se procedera al marcado por instalador autorizado de
todos los componentes de la instalacion.

Durante la ejecucion de la obra se realizara una puesta a tierra provisional que estara

formada por un cable conductor que unira las maquinas eléctricas y masas metalicas que no
dispongan de doble aislamiento y un conjunto de electrodos de picas.
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Al iniciarse las obras de cimentacion del edificio se dispondra el cable conductor en el
fondo de la zanja, a una profundidad no inferior a 80 cm formando una anillo cerrado exterior
al perimetro del edificio, al que se conectaran los electrodos, hasta conseguir un valor
minimo de resistencia a tierra.

Una serie de conducciones enterradas unira todas las conexiones de puesta tierra
situadas en el interior del edificio. Estos conductores iran conectados por ambos extremos al
anillo y la separacion entre dos de estos conductores no sera inferior a 4 m.

Los conductores de proteccidn estaran protegidos contra deterioros mecanicos,
quimicos, electroquimicos y esfuerzos electrodinamicos. Las conexiones seran accesibles
para la verificacion y ensayos, excepto en el caso de las efectuadas en cajas selladas con
material de relleno o en cajas no desmontables con juntas estancas. Ningun aparato estara
intercalado en el conductor de proteccion, aunque para los ensayos podran utilizarse
conexiones desmontables mediante utiles adecuados.

Para la ejecucion de los electrodos, en el caso de que se trate de elementos
longitudinales hincados verticalmente (picas), se realizaran excavaciones para alojar las
arquetas de conexion, se preparara la pica montando la punta de penetracion y la cabeza
protectora, se introducira el primer tramo manteniendo verticalmente la pica con una llave,
mientras se compruebe la verticalidad de la plomada. Paralelamente se golpeara con una
maza, enterrando el primer tramo de la pica, se quitara la cabeza protectora y se enroscara
el segundo tramo, enroscando de nuevo la cabeza protectora y volviendo a golpear; cada
vez que se introduzca un nuevo tramo se medira la resistencia a tierra. A continuacion se
debera soldar o fijar el collar de proteccion y una vez acabado el pozo de inspeccion se
realizara la conexion del conductor de tierra con la pica.

Durante la ejecucion de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra se
cuidara que resulten eléctricamente correctas. Las conexiones no dafiaran ni a los
conductores ni a los electrodos de tierra.

Sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, se prevera un dispositivo para
medir la resistencia de la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar
combinado con el borne principal de tierra, ser desmontable, mecanicamente seguro y
asegurar la continuidad eléctrica.

Si los electrodos fueran elementos superficiales colocados verticalmente en el terreno,
se realizara un hoyo y se colocara la placa verticalmente, con su arista superior a 50 cm
como minimo de la superficie del terreno; se recubrira totalmente de tierra arcillosa y se
regara. Se realizara el pozo de inspeccién y la conexién entre la placa y el conductor de
tierra con soldadura aluminotérmica.

Se ejecutaran las arquetas registrables en cuyo interior alojaran los puntos de puesta a

tierra a los que se sueldan en un extremo la linea de enlace con tierra y en el otro la linea
principal de tierra. La puesta a tierra se ejecutara sobre apoyos de material aislante.
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La linea principal se ejecutara empotrada o en montaje superficial, aislada con tubos de
PVC, y las derivaciones de puesta a tierra con conducto empotrado aislado con PVC flexible.
Sus recorridos seran lo mas cortos posibles y sin cambios bruscos de direccién, y las
conexiones de los conductores de tierra seran realizadas con tornillos de aprieto u otros
elementos de presién, o con soldadura de alto punto de fusion.

[0Condiciones de terminacion

Instalacion de baja tension:

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared.
Terminada la instalacion eléctrica interior, se protegeran las cajas y cuadros de distribucién
para evitar que queden tapados por los revestimientos posteriores de los paramentos. Una
vez realizados estos trabajos se descubriran y se colocaran los automatismos eléctricos,
embellecedores y tapas. Al término de la instalacién, e informada la direccién facultativa, el
instalador autorizado emitira la documentacién reglamentaria que acredite la conformidad de
la instalacion con la Reglamentacion vigente.

Instalacion de puesta a tierra:
Al término de la instalacion, el instalador autorizado, e informada la direccién facultativa,

emitira la documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacion con la
Reglamentacion vigente.

Control de ejecucion, ensayos vy pruebas
Instalacion de baja tension:

Instalacién general del edificio:
- Caja general de proteccion:

Dimensiones del nicho mural. Fijacién (4 puntos).
Conexion de los conductores. Tubos de acometidas.

- Linea general de alimentacion (LGA):
Tipo de tubo. Diametro y fijacion en trayectos horizontales. Seccién de los conductores.
Dimension de patinillo para linea general de alimentacion. Registros, dimensiones.

Numero, situacion, fijacion de pletinas y placas cortafuegos en patinillos de lineas
generales de alimentacion.
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- Recinto de contadores:

Centralizacién de contadores: numero y fijacién del conjunto prefabricado y de los

contadores. Conexiones de lineas generales de alimentacion y derivaciones

individuales.

Contadores trifasicos independientes: nimero y fijaciéon del conjunto prefabricado y de

los contadores. Conexiones.

Cuarto de contadores: dimensiones. Materiales (resistencia al fuego). Ventilacion.
Desague.

Cuadro de proteccién de lineas de fuerza motriz: situacion, alineaciones, fijacion del

tablero. Fijacién del fusible de desconexién, tipo e intensidad. Conexiones.

Cuadro general de mando y proteccion de alumbrado: situacion, alineaciones, fijacion.

Caracteristicas de los diferenciales, conmutador rotativo y temporizadores. Conexiones.

- Derivaciones individuales:

Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones. Registros, (uno por planta).
Numero, situacion y fijacion de pletinas y placas cortafuegos.

Derivacion individual: tipo de tubo protector, seccion vy fijacion. Seccion de conductores.
Senalizacion en la centralizacion de contadores.

- Canalizaciones de servicios generales:
Patinillos para servicios generales: dimensiones. Registros, dimensiones. Numero,
situacion y fijacién de pletinas, placas cortafuegos y cajas de derivacion.
Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar y generales de alumbrado: tipo de tubo
protector, seccion. Fijacion. Seccidén de conductores.
- Tubo de alimentacién y grupo de presion:
Tubo de igual diametro que el de la acometida, a ser posible aéreo.
Instalacion interior del edificio:
- Cuadro general de distribucion:
Situacién, adosado de la tapa. Conexiones. Identificacion de conductores.
- Instalacion interior:
Dimensiones, trazado de las rozas.
Identificacion de los circuitos. Tipo de tubo protector. Diametros.
Identificacién de los conductores. Secciones. Conexiones.
Paso a través de elementos constructivo. Juntas de dilatacion.
Acometidas a cajas.
Se respetan los volumenes de prohibicién y proteccién en locales humedos.

Red de equipotencialidad: dimensiones y trazado de las rozas. Tipo de tubo protector.
Diametro. Seccion del conductor. Conexiones.
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- Cajas de derivacion:

Nuamero, tipo y situacién. Dimensiones segun numero y diametro de conductores.
Conexiones. Adosado a la tapa del paramento.

- Mecanismos:
Numero, tipo y situacién. Conexiones. Fijacién al paramento.
Instalacion de puesta a tierra:

- Conexiones:

Punto de puesta a tierra.
- Borne principal de puesta a tierra:
Fijacion del borne. Seccion del conductor de conexion. Conexiones y terminales.

Seccionador.
- Linea principal de tierra:

Tipo de tubo protector. Diametro. Fijacion. Seccion del conductor. Conexién.
- Picas de puesta a tierra, en su caso:

Numero y separaciones. Conexiones.

- Arqueta de conexion:
Conexion de la conduccion enterrada, registrable. Ejecucion y disposicion.

- Conductor de unién equipotencial:
Tipo y seccion de conductor. Conexion. Se inspeccionara cada elemento.

- Linea de enlace con tierra:
Conexiones.
- Barra de puesta a tierra:
Fijacion de la barra. Seccion del conductor de conexién. Conexiones y terminales.

[0Ensayos y pruebas

Instalacion de baja tension.
Instalacion general del edificio:
Resistencia al aislamiento:

De conductores entre fases (si es trifasica o bifasica), entre fases y neutro y entre fases
y tierra.

Instalacion de puesta a tierra:

Resistencia de puesta a tierra del edificio. Verificando los siguientes controles:
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La linea de puesta a tierra se empleara especificamente para ella misma, sin utilizar
otras conducciones no previstas para tal fin.

Comprobacion de que la tensién de contacto es inferior a 24 V en locales humedos y 50
V en locales secos, en cualquier masa del edificio.

Comprobacién de que la resistencia es menor de 20 ohmios.

Conservacién y mantenimiento

Instalacion de baja tension. Se preservaran todos los componentes de la instalacion del
contacto con materiales agresivos y humedad.

Instalacién de puesta a tierra. Se preservaran todos los elementos de materiales
agresivos, impactos, humedades y suciedad

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones vy pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Instalacion de baja tension y de puesta a tierra. Documentacion: certificados, boletines y
documentacién adicional exigida por la Administracién competente.

1.2 Instalacion de alumbrado

1.2.1 Alumbrado de emergencia

Descripcion
Instalacion de iluminacion que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministra la
iluminacion necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan
abandonar el edificio, evita las situaciones de panico y permite la vision de las sefales
indicativas de las salidas y la situacion de los equipos y medios de proteccién existentes.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Unidad de equipo de alumbrado de emergencia, totalmente terminada, incluyendo las
luminarias, lamparas, los equipos de control y unidades de mando, la bateria de
acumuladores eléctricos o la fuente central de alimentacion, fijaciones, conexion con los

aislamientos necesarios y pequefio material.
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Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas vy recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Instalacion de alumbrado de emergencia:
Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.3:

La instalacion sera fija, con fuente propia de energia, con funcionamiento automatico en
caso de fallo de la instalacion de alumbrado normal. (Se considerara como fallo de
alimentacion el descenso de la tension de alimentacién por debajo del 70% de su valor
nominal).

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debera alcanzar al menos el
50% del nivel de iluminacién requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s.

Durante una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo la
instalacion cumplira las condiciones de servicio indicadas en el CTE DB SU 4, apartado 2.3.

Segun el apartado 3.4 de ITC-BT28, la alimentacion del alumbrado de emergencia sera
automatica con corte breve (es decir, disponible en 0,5 segundos). Se incluyen dentro de
este alumbrado el de seguridad y el de reemplazamiento.

Segun el apartado 3.4 DE ITC-BT28:
- Aparatos autonomos para alumbrado de emergencia:

Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente o no
permanente en la que todos los elementos, tales como la bateria, la ldampara, el conjunto de
mando y los dispositivos de verificacién y control, si existen, estan contenidos dentro de la
luminaria o a una distancia inferior a 1 m de ella.

Los aparatos autébnomos destinados a alumbrado de emergencia deberan cumplir las
normas UNE-EN 60.598 -2-22 y la norma UNE 20.392 o UNE 20.062, segun sea la luminaria
para lamparas fluorescentes o incandescentes, respectivamente.

- Luminaria alimentada por fuente central:

Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente, o no
permanente y que esta alimentada a partir de un sistema de alimentacion de emergencia
central, es decir, no incorporado en la luminaria. Las luminarias que actian como aparatos
de emergencia alimentados por fuente central deberan cumplir lo expuesto en la norma
UNE-EN 60.598 - 2-22.
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Los distintos aparatos de control, mando y protecciéon generales para las instalaciones
del alumbrado de emergencia por fuente central entre los que figurara un voltimetro de clase
2,5 por lo menos; se dispondran en un cuadré unico; situado fuera de la posible intervencién
del publico.

Las lineas que alimentan directamente los circuitos individuales de los alumbrados de
emergencia alimentados por fuente central, estaran protegidas por interruptores automaticos
con una intensidad nominal dé 10 A como maximo. Una misma linea no podra alimentar mas
de 12 puntos de luz o, si en la dependencia o local considerado existiesen varios puntos de
luz para alumbrado de emergencia, éstos deberan ser repartidos, al menos, entre dos lineas
diferentes, aunque su numero sea inferior a doce.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla
en la Parte I, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de
la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el
control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
mediante ensayos.

- Sefiales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefales indicativas de los
medios manuales de proteccién contra incendios y de los de primeros auxilios:
Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.4:

La luminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial debe ser al menos de
2 cd/m? en todas las direcciones de visién importantes;

La relacion de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad
no debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos
adyacentes.

La relacién entre la luminancia Lpjanca, ¥ 12 luminancia Leoor >10, no sera menor que 5:1 ni
mayor que 15:1.

Las sefales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia
requerida, al cabo de 5 s, y al 100% al cabo de 60 s.

- Luminaria:

Tensién asignada o la(s) gama(s) de tensiones.

Clasificacion de acuerdo con las UNE correspondientes.

Indicaciones relativas al correcto emplazamiento de las lamparas en un lugar visible.
Gama de temperaturas ambiente en el folleto de instrucciones proporcionado por la
luminaria.

Flujo luminoso.
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- Equipos de control y unidades de mando:

Los dispositivos de verificacion destinados a simular el fallo de la alimentacién nominal,
si existen, deben estar claramente marcados.

Caracteristicas nominales de los fusibles y/o de las lamparas testigo cuando estén
equipadas con estos.

Los equipos de control para el funcionamiento de las lamparas de alumbrado de
emergencia y las unidades de mando incorporadas deben cumplir con las CEl
correspondientes.

- La bateria de acumuladores eléctricos o la fuente central de alimentacion:

Los aparatos autbnomos deben estar claramente marcados con las indicaciones para el
correcto emplazamiento de la bateria, incluyendo el tipo y la tension asignada de la misma.

Las baterias de los aparatos autbnomos deben estar marcadas, con el afio y el mes o el
afno y la semana de fabricacién, asi como el método correcto a seguir para su montaje.

- Lampara: se indicara la marca de origen, la potencia en vatios, la tension de
alimentacion en voltios y el flujo nominal en limenes. Ademas, para las lamparas
fluorescentes, se indicaran las condiciones de encendido y color aparente, el flujo
nominal en [Umenes, la temperatura de color en °K y el indice de rendimiento de color.
Ademas se tendran en cuenta las caracteristicas contempladas en las UNE
correspondientes.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios
durante el transporte o que presentaren defectos seran rechazadas.

El almacenamiento de los productos en obra se hara dentro de los respectivos
embalajes originales y de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Sera en un lugar
protegido de lluvias y focos humedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran
en contacto con el terreno.

Prescripciéon en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

OCondiciones previas: soporte

La fijacion se realizara una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.

OCompatibilidad entre los productos, elementos v sistemas constructivos

Para prevenir el fendbmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con
diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:
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Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el
contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Cuando algun elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse
préximo a una tuberia de agua, se colocara siempre por encima de ésta.

Proceso de ejecucion

[JEjecucion
En general:

Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.1, contaran con alumbrado de emergencia las zonas
y los elementos indicados en mismo.

Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.2, las luminarias de emergencia se colocaran del
siguiente modo; una en cada puerta de salida, o para destacar un peligro potencial, o el
emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se dispondran en puertas
existentes en los recorridos de evacuacion, escaleras, para que cada tramo reciba
iluminacion directa, cualquier cambio de nivel, cambios de direccién e intersecciones de
pasillos.

Las instalaciones solo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras
que cumplan con la reglamentacién vigente en su ambito de actuacion.

Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijacion al soporte, se
conectaran tanto la luminaria como sus accesorios utilizando los aislamientos
correspondientes.

Alumbrado de seguridad:

Es el alumbrado de emergencia previsto para garantizar la seguridad de las personas
gue evacuen una zona o que tengan que terminar un trabajo potencialmente peligroso antes
de abandonar la zona. El alumbrado de seguridad estara previsto para entrar en
funcionamiento automaticamente cuando se produzca el fallo del alumbrado general o
cuando la tensién de éste baje a menos del 70% de su valor nominal. La instalacion de este
alumbrado sera fija y estara provista de fuentes propias de energia. Sélo se podra utilizar el
suministro exterior para proceder a su carga, cuando la fuente propia de energia esté
constituida por baterias de acumuladores o aparatos auténomos automaticos.
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Alumbrado de evacuacion:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar el reconocimiento y la
utilizacion de los medios o rutas de evacuacion cuando los locales estén o puedan estar
ocupados. En rutas de evacuacion, el alumbrado de evacuacion debera proporcionar, a nivel
del suelo y en el eje de los pasos principales, una iluminancia horizontal minima de 1 lux. En
los puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones de proteccion contra
incendios que exijan utilizacion manual y en los cuadros de distribucién del alumbrado, la
iluminancia minima sera de 5 lux. La relacion entre la iluminancia maxima y la minima en el
eje de los pasos principales sera menor de 40. El alumbrado de evacuacién debera poder
funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentaciéon normal, como minimo durante una
hora, proporcionando la iluminancia prevista.

Alumbrado ambiente o anti-panico:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para evitar todo riesgo de panico y
proporcionar una iluminacion ambiente adecuada que permita a los ocupantes identificar y
acceder a las rutas de evacuacién e identificar obstaculos. El alumbrado ambiente o anta-
panico debera proporcionar una iluminancia horizontal minima de 0,5 lux en todo el espacio
considerado, desde el suelo hasta una altura de 1 m. La relacién entre la iluminancia maxima
y la minima en todo el espacio considerado sera menor de 40. El alumbrado ambiente o anti-
panico debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacién normal, como
minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

Alumbrado de zonas de alto riesgo:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar la seguridad de las
personas ocupadas en actividades potencialmente peligrosas o que trabajara en un entorno
peligroso. Permite la interrupcién de los trabajos con seguridad para el operador y para los
otros ocupantes del local. El alumbrado de las zonas de alto riesgo debera proporcionar una
iluminancia minima de 15 lux o el 10% de la iluminancia normal, tomando siempre el mayor
de los valores. La relacién entre la iluminancia maxima y la minima en todo el espacio
considerado sera menor de 10. El alumbrado de las zonas de alto riesgo debera poder
funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacién normal, como minimo el tiempo
necesario para abandonar la actividad o zona de alto riesgo.

Alumbrado de reemplazamiento:
Parte del alumbrado de emergencia que permite la continuidad de las actividades

normales. Cuando el alumbrado de reemplazamiento proporcione una iluminancia inferior al
alumbrado normal, se usara Unicamente para terminar el trabajo con seguridad.
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OTolerancias admisibles
Las canalizaciones que alimenten los alumbrados de emergencia alimentados por
fuente central se dispondran, cuando se instalen sobre paredes o empotradas en ellas, a 5
cm como minimo, de otras canalizaciones eléctricas y, cuando se instalen en huecos de la
construccion estaran separadas de éstas por tabiques no metalicos.

OCondiciones de terminacion
El instalador autorizado debera marcar en el espacio reservado en la etiqueta, la fecha
de puesta en servicio de la bateria.

Control de ejecucion, ensayos vy pruebas

OControl de ejecucion

Luminarias, conductores, situacion, altura de instalacion, puesta a tierra: deben coincidir
en numero y caracteristicas con lo especificado en proyecto.

Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto.
Luminarias, lamparas: numero de estas especificadas en proyecto.
Fijaciones y conexiones.

Se permitiran oscilaciones en la situacion de las luminarias de mas menos 5 cm.

OEnsayos y pruebas

Alumbrado de evacuacion:

La instalacion cumplira las siguientes condiciones de servicio durante 1 hora, como
minimo a partir del instante en que tenga lugar una caida al 70% de la tensiéon nominal:

Proporcionara una iluminancia de 1 Ix, como minimo, en el nivel del suelo en los
recorridos de evacuacion, medida en el eje en pasillos y escaleras, y en todo punto cuando
dichos recorridos discurran por espacios distintos a los citados.

La iluminancia sera, como minimo, de 5 Ix en los puntos en los que estén situados los
equipos de las instalaciones de proteccidn contra incendios que exijan utilizacion manual y
en los cuadros de distribucion del alumbrado.

La uniformidad de la iluminacién proporcionada en los distintos puntos de cada zona
sera tal que el cociente entre la iluminancia maxima y la minima sea menor que 40.

Alumbrado ambiente o anti panico:

Proporcionara una iluminancia horizontal minima de 0,5 lux en todo el espacio
considerado, desde el suelo hasta una altura de 1 m.
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El cociente entre la iluminancia maxima y la minima sera menor que 40.

Proporcionara la iluminancia prevista durante al menos una hora.

Alumbrado de zonas de alto riesgo;

Proporcionara una iluminancia horizontal minima de 15 lux o el 10% de la iluminancia
normal (el mayor de los dos valores).

El cociente entre la iluminancia maxima y la minima sera menor que 10.

Proporcionara la iluminancia prevista, cuando se produzca el fallo del suministro normal,
como minimo el tiempo necesario para abandonar la actividad o zona de alto riesgo.

Conservacién y mantenimiento

Todos los elementos de la instalacion se protegeran de la suciedad y de la entrada de
objetos extrafios.

Se procedera a la limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la entrega de la
obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Documentacion: certificados, boletines y documentacién adicional exigida por la
Administracion competente.

1.2.2 Instalacion de iluminacién

Descripcion

lluminacién de espacios carentes de luz con la presencia de fuentes de luz artificiales,
con aparato de alumbrado que reparte, filtra o transforma la luz emitida por una o varias
lamparas eléctricas y que comprende todos los dispositivos necesarios para el soporte, la
fijaciéon y la proteccion de las lamparas y, en caso necesario, los circuitos auxiliares en
combinacién con los medios de conexidn con la red de alimentacion.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Unidad de equipo de luminaria, totalmente terminada, incluyendo el equipo de
encendido, fijaciones, conexion comprobacién y pequefno material. Podran incluirse la parte
proporcional de difusores, celosias o rejillas.
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Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas vy recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla
en la Parte I, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de
la documentacioén de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el
control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
mediante ensayos.

Se realizara la comprobacion de la documentacién de suministro en todos los casos,
comprobando que coincide lo suministrado en obra con lo indicado en el proyecto.

- Equipos eléctricos para montaje exterior: grado de proteccion minima IP54, segun UNE
20.324 e IK 8 segun UNE-EN 50.102. Montados a una altura minima de 2,50 m sobre el
nivel del suelo. Entradas y salidas de cables por la parte inferior de la envolvente.

- Luminarias para lamparas de incandescencia o de fluorescencia y otros tipos de
descarga e induccién: marca del fabricante, clase, tipo (empotrable, para adosar, para
suspender, con celosia, con difusor continuo, estanca, antideflagrante...), grado de
proteccion, tensién asignada, potencia maxima admisible, factor de potencia, cableado,
(seccion vy tipo de aislamiento, dimensiones en planta), tipo de sujecién, instrucciones de
montaje. Las luminarias para alumbrado interior seran conformes la norma UNE-EN
60598. Las luminarias para alumbrado exterior seran de clase | o clase Il y conformes a
la norma UNE-EN 60.598-2-3 y a la UNE-EN 60598 -2-5 en el caso de proyectores de
exterior.

- Lampara: marca de origen, tipo o modelo, potencia (vatios), tension de alimentacion
(voltios) y flujo nominal (lumenes). Para las lamparas fluorescentes, condiciones de
encendido y color aparente, temperatura de color en °K (segun el tipo de lampara) e
indice de rendimiento de color. Los rétulos luminosos y las instalaciones que los
alimentan con tensiones asignadas de salida en vacio entre 1 y 10 kV, estaran a lo
dispuesto en la norma UNE-EN 50.107.

- Accesorios para las lamparas de fluorescencia (reactancia, condensador y cebadores).
Llevaran grabadas de forma clara e identificable siguientes indicaciones:

Reactancia: marca de origen, modelo, esquema de conexién, potencia nominal, tensién
de alimentacion, factor de frecuencia y tension, frecuencia y corriente nominal de
alimentacion.

Condensador: marca de origen, tipo o referencia al catalogo del fabricante, capacidad,
tension de alimentacion, tension de ensayo cuando ésta sea mayor que 3 veces la nominal,
tipo de corriente para la que esta previsto, temperatura maxima de funcionamiento. Todos
los condensadores que formen parte del equipo auxiliar eléctrico de las lamparas de
descarga, para corregir el factor de potencia de los balastos, deberan llevar conectada una
resistencia que asegure que la tension en bornes del condensador no sea mayor de 50 V
transcurridos 60 s desde la desconexién del receptor.
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Cebador: marca de origen, tipo o referencia al catalogo del fabricante, circuito y tipo de
lampara para los que sea utilizable.

Equipos eléctricos para los puntos de luz: tipo (interior o exterior), instalacién adecuada
al tipo utilizado, grado de protecciéon minima.

- Conductores: seccidon minima para todos los conductores, incluido el neutro. Los
conductores de la red de tierra que unen los electrodos deberan cumplir las condiciones
de ITC-BT-09.

- Elementos de fijacion.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios
durante el transporte o que presentaren defectos seran rechazadas.

El almacenamiento de los productos en obra se hara dentro de los respectivos
embalajes originales y de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Sera en un lugar
protegido de lluvias y focos humedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran
en contacto con el terreno.

Prescripciéon en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[0Condiciones previas: soporte

La fijacidn se realizara una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.

OCompatibilidad entre los productos, elementos vy sistemas constructivos

Para prevenir el fendbmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con
diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el
contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Cuando algun elemento de la instalacién eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse
préximo a una tuberia de agua, se colocara siempre por encima de ésta.
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Proceso de ejecucién

OEjecucioén

Segun el CTE DB SU 4, apartado 1, en cada zona se dispondra una instalacion de
alumbrado que proporcione el nivel de iluminacién establecido en la tabla 1.1, medido a nivel
del suelo. En las zonas de los establecimientos de uso Publica Concurrencia en las que la
actividad se desarrolla con un nivel bajo de iluminacion se dispondra una iluminacién de
balizamiento en las rampas y en cada uno de los peldafios de las escaleras.

Segun el CTE DB HE 3, apartado 2.2, las instalaciones de iluminacién dispondran, para
cada zona, de un sistema de regulacion y control que cumplan las siguientes condiciones:

Toda zona dispondra al menos de un sistema de encendido y apagado manual, cuando
no disponga de otro sistema de control, no aceptandose los sistemas de encendido y
apagado en cuadros eléctricos como unico sistema de control. Las zonas de uso esporadico
dispondran de un control de encendido y apagado por sistema de deteccion de presencia o
sistema de temporizacion.

Se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel de
iluminacion en funcién del aporte de luz natural, en la primera linea paralela de luminarias
situadas a una distancia inferior a 3 m de la ventana, y en todas las situadas bajo un
lucernario, en los casos indicados de las zonas de los grupos 1y 2 (segun el apartado 2.1).

Las instalaciones solo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras
que cumplan con la reglamentacién vigente en su ambito de actuacion.

Una vez replanteada la situaciéon de la luminaria y efectuada su fijacion al soporte, se
conectaran tanto la luminaria como sus accesorios, con el circuito correspondiente.

Se proveera a la instalacién de un interruptor de corte omnipolar situado en la parte de
baja tension.

Las partes metalicas accesibles de los receptores de alumbrado que no sean de Clase Il
o Clase lll, deberan conectarse de manera fiable y permanente al conductor de protecciéon
del circuito.

En redes de alimentacién subterraneas, los tubos iran enterrados a una profundidad
minima de 40 cm desde el nivel del suelo, medidos desde la cota inferior del tubo, y su
diametro interior no sera inferior a 6 cm. Se colocara una cinta de sefalizacion que advierta
de la existencia de cables de alumbrado exterior, situada a una distancia minima del nivel del
suelo de 10 cm y a 25 cm por encima del tubo.
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OTolerancias admisibles

La iluminancia medida es un 10% inferior a la especificada.

[0Condiciones de terminacion

Al término de la instalacion, e informada la direccién facultativa, el instalador autorizado
emitira la documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacion con la
Reglamentacion vigente.

Control de ejecucion, ensayos vy pruebas

OControl de ejecucion

Lamparas, luminarias, conductores, situacion, altura de instalacion, puesta a tierra,
cimentaciones, baculos: coincidiran en numero y caracteristicas con lo especificado en
proyecto.

Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto.

OEnsayos y pruebas

Accionamiento de los interruptores de encendido del alumbrado con todas las luminarias
equipadas con sus lamparas correspondientes.

Conservacién y mantenimiento

Todos los elementos de la instalacion se protegeran de la suciedad y de la entrada de
objetos extrafos.

Se procedera a la limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la entrega de la
obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones vy pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Documentacion: certificados, boletines y documentacién adicional exigida por la
Administracién competente.
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1.2.3 Indicadores luminosos

Descripcion

Elementos luminosos, verticales y horizontales, de funcionamiento automatico o no, que
sirven para orientar o sefializar a los usuarios, y limitar el riesgo de dafios a personas como
consecuencia de una iluminacion inadecuada en zonas de circulacion de los edificios, tanto
interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Unidad de equipo de sefializacion luminosa, totalmente colocada, incluyendo las
sefales, alumbrado de las sefiales totalmente equipado, fijaciones, conexionado con los
aislamientos y pequefio material necesarios.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas vy recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla
en la Parte I, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de
la documentacioén de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el
control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
mediante ensayos.

Sefales:

El material de que se constituyan las sefales sera resistente a las condiciones
ambientales y funcionales del entorno en que estén instaladas, y la superficie de la sefial no
favorecera el depdsito de polvo sobre ella.

El alumbrado de las sefiales sera capaz de proporcionar el nivel de iluminacién
requerido en funcion de su ubicacién. En el caso del alumbrado de emergencia, este sera tal
que en caso de fallo del alumbrado normal, suministrara la iluminacién necesaria para
facilitar la visibilidad a los usuarios y que estos puedan abandonar el edificio impidiendo
situaciones de panico y permitiendo la vision de las sefiales indicativas de las salidas y la
situacion de los equipos y medios de proteccion existentes.

Las formas, simbolos graficos, tamafos y colores de las sefales se determinaran
mediante los principios recogidos en las normas UNE correspondientes.

Las senales normalizadas deberan llevar anotada la referencia a la norma de donde han
sido extraidas.

Se tendran en cuenta las indicaciones referidas en el CTE DB SU 4.

Los materiales que no se ajusten a lo especificado deberan ser retirados.
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No se aceptaran las partidas cuando se varien las condiciones iniciales.

El almacenamiento de los productos en obra sera en un lugar protegido de lluvias, focos
humedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Prescripciéon en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[0Condiciones previas: soporte

La instalacién sera fija, y la fijaciéon de la luminaria se realizara una vez acabado
completamente el paramento en el que se coloque.

OCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendbmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con
diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el
contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

En general, contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos
sefalados en el CTE DB SU 4, apartado.

La posicion de las luminarias se realizara segun lo indicado en el apartado 2.2 del CTE
DB SU 4:

Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo.
Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario

destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo
se dispondran en los puntos indicados en el CTE DB SU 4, apartado 2.2.
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Las sefiales se situaran en el lugar indicado en proyecto, a 2 m por encima del nivel del
suelo, comprobando que se han colocado una en cada puerta de salida, escalera y cambio
de nivel o direccion y en posiciones en las que sea necesario destacar un peligro potencial o
el emplazamiento de un equipo de seguridad.

[0Condiciones de terminacion

Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijacion al soporte, se
conectaran tanto la Iuminaria como sus accesorios utilizando los aislamientos
correspondientes.

Control de ejecucion, ensayos vy pruebas

OEnsayos y pruebas

Medicion de los niveles de iluminacién en las zonas de paso y salidas.

Desconexion del suministro principal y comprobacién de que el alumbrado de
emergencia entra en funcionamiento.

Se considerara fallo de alimentacion el descenso de la tensién de alimentacion por
debajo del 70% de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion alcanzara al menos el 50% del
nivel de iluminacién requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s.

La instalacion cumplira las condiciones de servicio que se indican a continuacion
durante una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

En las vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal en
el suelo debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda central
que comprende al menos la mitad de la anchura de la via. Las vias de evacuacion con
anchura superior a 2 m pueden ser tratadas como varias bandas de 2 m de anchura, como
maximo.

En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de
proteccion contra incendios de utilizacion manual y los cuadros de distribucion del
alumbrado, la iluminancia horizontal sera de 5 lux, como minimo.

A lo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacion entre la iluminancia
maxima y la minima no debe ser mayor que 40:1.

Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de
reflexion sobre paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe la
reduccion del rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al
envejecimiento de las lamparas.
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Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefiales, el valor minimo del
indice de rendimiento cromatico Ra de las lamparas sera 40.

La iluminacion de las sefales de evacuacion indicativas de las salidas y de las senales
indicativas de los medios manuales de proteccion contra incendios y primeros auxilios,
cumpliran los siguientes requisitos:

La luminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefal debe ser al menos de
2 cd/m? en todas las direcciones de visién importantes.

La relacion de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad
no debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos

adyacentes.

La relacion entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no sera menor que
5:1 ni mayor que 15:1.

Las sefales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia
requerida, al cabo de 5 s, y al 100% al cabo de 60 s.
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PLIEGO DE CONDICIONES INSTALACION CLIMATIZACION-ACS-VENTILACION.

INDICE

1 Instalaciones

1.1 Acondicionamiento de recintos- Confort
1.1.1 Aire acondicionado

1.1.2 Calefaccion

1.1.3 Instalacion de ventilaciéon

72



REOLID CONSULTING
PROYECTOS DE INGENIERIA

1 Instalaciones

1.1 Acondicionamiento de recintos- Confort

1.1.1 Aire acondicionado

Descripcion

Instalaciones de climatizacion, que con equipos de acondicionamiento de aire modifican
las caracteristicas de los recintos interiores, (temperatura, contenido de humedad,
movimiento y pureza) con la finalidad de conseguir el confort deseado.

Los sistemas de aire acondicionado, dependiendo del tipo de instalacion, se clasifican
en:

- Centralizados:
Todos los componentes estan agrupados en una sala de maquinas.

En las distintas zonas para acondicionar existen unidades terminales de manejo de aire,
provistas de baterias de intercambio de calor con el aire a tratar, que reciben el agua
enfriada de una central o planta enfriadora.

- Unitarios y semi-centralizados:
Acondicionadores de ventana.
Unidades autbnomas de condensacion: por aire o por agua.
Unidades tipo consola de condensacion: por aire o por agua.
Unidades tipo remotas de condensacion por aire.
Unidades auténomas de cubierta de condensacion por aire.

La distribucion de aire tratado en el recinto puede realizarse por impulsién directa del
mismo, desde el equipo si es para un unico recinto o canalizandolo a través de conductos
provistos de rejillas o aerodifusores en las distintas zonas a acondicionar.

En estos sistemas se le hace absorber calor (mediante una serie de dispositivos) a un
fluido refrigerante en un lugar, transportarlo, y cederlo en otro lugar.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Las tuberias y conductos se mediran y valoraran por metro lineal de iguales
caracteristicas, incluso codos, reducciones, piezas especiales de montaje y calorifugados,
colocados y probados.

El resto de componentes de la instalacion, como aparatos de ventana, consolas
inductores, ventiloconvectores, termostatos, etc., se mediran y valoraran por unidad
totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios
para su correcto funcionamiento.
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Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas vy recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla
en la Parte I, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de
la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el
control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
mediante ensayos.

En general un sistema de refrigeracion se puede dividir en cuatro grandes bloques o
subsistemas:

- Bloque de generacién:

Los elementos basicos en cualquier unidad frigorifica de un sistema por absorcién son:
Compresor.

Evaporador.

Condensador.

Sistema de expansion.

- Bloque de control:

Controles de flujo. El equipo dispondra de termostatos de ambiente con mandos
independiente de frio, calor y ventilacion. (ITE 02.11, ITE 04.12).

- Bloque de transporte:

Segun el CTE DB HS 4, apartado 4.3, los diametros de los diferentes tramos de la red
de suministro se dimensionaran como minimo en instalaciones entre 250 - 500 kW para
tuberias de cobre o plastico, y 2,50 cm y 3,20 cm para instalaciones superiores. En el caso
en que los tramos sean de acero, para instalaciones entre 250 -500 kW el minimo estara en
1y para instalaciones superiores el minimo sera de 1 V4 “.

Conductos y accesorios. Podran ser de chapa metalica o de fibra (ITE 02.9):

De chapa galvanizada. El tipo de acabado interior del conducto impedira el
desprendimiento de fibras y la absorcién o formaciéon de esporas o bacterias y su cara
exterior estara provista de revestimiento estanco al aire y al vapor de agua.

De fibras. Estaran formados por materiales que no propaguen el fuego ni desprendan
gases toxicos en caso de incendio; ademas tendran la suficiente resistencia para soportar los
esfuerzos debidos a su peso, al movimiento del aire, a los propios de su manipulacion, asi
como a las vibraciones que puedan producirse como consecuencia de su trabajo.
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Tuberias y accesorios de cobre. (ITE 02.8, ITE 04.2, ITE 05.2). Las tuberias seran lisas
y de seccidn circular, no presentando rugosidades ni rebabas en sus extremos.

- Bloque de consumo:

Unidades terminales. Ventiloconvectores (fan-coils), inductores, rejillas, difusores, etc.
Otros componentes de la instalacion son:

Filtros, ventiladores, compuertas, etc.

En una placa los equipos llevaran indicado: nombre del fabricante, modelo y numero de
serie, caracteristicas técnicas y eléctricas, asi como carga del fluido refrigerante.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[0Condiciones previas: soporte

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacién podra ser
vista o estar empotrada. En el caso de instalacion vista, los tramos horizontales pasaran
preferentemente cerca del forjado o pavimento. Los elementos de fijacion de las tuberias
seran tacos y tornillos, con una separacién maxima entre ellos de 2 m.

En caso de instalacién empotrada, en tramos horizontales ira bajo el solado o por el
forjado, evitando atravesar elementos estructurales. En tramos verticales, discurriran a través
de rozas practicadas en los paramentos, que se ejecutaran preferentemente a maquina una
vez guarnecido el tabique y tendran una profundidad no mayor de 4 cm cuando sea ladrillo
macizo y de 1 canuto para ladrillo hueco, siendo el ancho inferior a dos veces su
profundidad. Las rozas se realizaran preferentemente en las tres hiladas superiores. Cuando
se practiquen rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas sera de
50 cm. La separacion de las rozas a cercos y premarcos sera como minimo de 20 cm. Las
conducciones se fijaran a los paramentos o forjados mediante grapas, interponiendo entre
estas y el tubo un anillo elastico.

Cuando se deba atravesar un elemento estructural u obras de albaiileria se hara a
través de pasamuros segun RITE-ITE 05.2.4.

OCompatibilidad entre los productos, elementos vy sistemas constructivos

Para prevenir el fenbmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con
diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el
contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
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Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se evitara utilizar materiales diferentes en una misma instalacién, y si se hace se
aislaran eléctricamente de manera que no se produzca corrosion, pares galvanicos, etc., (por
incompatibilidad de materiales: acero galvanizado con cobre, etc.).

Entre los elementos de fijacion y las tuberias se interpondra un anillo elastico y en
ningun caso se soldara al tubo.

No se utilizaran los conductos metalicos de la instalacion como tomas de tierra.

En las instalaciones mixtas cobre/acero galvanizado, se procurara que el acero vaya
primero en el sentido de circulacion del agua evitando la precipitacion de iones de cobre
sobre el acero, disolviendo el acero y perforando el tubo.

El recorrido de las tuberias no atravesara chimeneas ni conductos.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 2.1.2, se dispondran sistemas antirretorno para evitar
la inversién del sentido del flujo antes de los aparatos de refrigeracion o climatizacion.

Proceso de ejecucion

OEjecucion

El Instalador de climatizacién coordinara sus trabajos con la empresa constructora y con
los instaladores de otras especialidades, tales como electricidad, fontaneria, etc., que
puedan afectar a su instalacion y al montaje final del equipo.

Se replanteara el recorrido de las tuberias, coordinandolas con el resto de instalaciones
que puedan tener cruces, paralelismos o encuentros. Al marcar los tendidos de la
instalacion, se tendra en cuenta la separacién minima de 25 cm entre las tuberias de la
instalacion y tuberias vecinas. La distancia a cualquier conducto eléctrico sera como minimo
de 30 cm, debiendo pasar por debajo de este ultimo.
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- Tuberias:
De agua:

Las tuberias estaran instaladas de forma que su aspecto sea limpio y ordenado,
dispuestas en lineas paralelas o a escuadra con los elementos estructurales del edificio o
con tres ejes perpendiculares entre si. Las tuberias horizontales, en general, deberan estar
colocadas proximas al techo o al suelo, dejando siempre espacio suficiente para manipular el
aislamiento térmico. La accesibilidad sera tal que pueda manipularse o sustituirse una
tuberia sin tener que desmontar el resto. El paso por elementos estructurales se realizara
con pasamuros y el espacio que quede se llenarda con material elastico. La tuberia no
atravesara chimeneas ni conductos. Los dispositivos de sujecion estaran situados de forma
que aseguren la estabilidad y alineacion de la tuberia. Sobre tabiques, los soportes se fijaran
con tacos y tornillos. Entre la abrazadera del soporte y el tubo se interpondra un anillo
elastico. No se soldara el soporte al tubo. Todas las uniones, cambios de direccion y salidas
de ramales se haran Unicamente mediante accesorios soldados; si fuese preciso aplicar un
elemento roscado, no se roscara al tubo, se utilizara el correspondiente enlace de cono
elastico a compresion. La bomba se apoyara sobre bancada con elementos antivibratorios, y
la tuberia en la que va instalada dispondra de acoplamientos elasticos para no transmitir
ningun tipo de vibracién ni esfuerzo radial o axial a la bomba. Las tuberias de entrada y
salida de agua, quedaran bien sujetas a la enfriadora y su unién con el circuito hidraulico se
realizara con acoplamientos elasticos.

Para refrigerantes:

Las tuberias de conexion para liquido y aspiracion de refrigerante, se instalaran en obra,
utilizando manguitos para su unién. Las tuberias seran cortadas segun las dimensiones
establecidas en obra y se colocaran en su sitio sin necesidad de forzarlas o deformarlas.
Estaran colocadas de forma que puedan contraerse y dilatarse, sin deterioro para si mismas
ni cualquier otro elemento de la instalacion. Todos los cambios de direccion y uniones se
realizaran con accesorios con soldadura incorporada. Todo paso de tubos por forjados y
tabiques llevara una camisa de tubo de plastico o metalico que le permita la libre dilatacion.
Las lineas de aspiracion de refrigerante se aislaran por medio de coquillas preformadas de
caucho esponjoso de 1,30 cm de espesor, con objeto de evitar condensaciones y el
recalentamiento del refrigerante.
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- Conductos:

Los conductos se soportaran y fijaran, de tal forma que estén exentos de vibraciones en
cualquier condicion de funcionamiento. Los elementos de soporte irdn protegidos contra la
oxidacion. Preferentemente no se abriran huecos en los conductos para el alojamiento de
rejillas y difusores, hasta que no haya sido realizada la prueba de estanqueidad. Las uniones
entre conductos de chapa galvanizada se haran mediante las correspondientes tiras de
uniodn transversal suministradas con el conducto, y se engatillardn haciendo un pliegue en
cada conducto. Todas las uniones de conductos a los equipos se realizaran mediante juntas
de lona u otro material flexible e impermeable. Los traslapes se realizaran en el sentido del
flujo del aire y los bordes y abolladuras se igualaran hasta presentar una superficie lisa, tanto
en el interior como en el exterior del conducto de 5 cm de ancho como minimo. El soporte del
conducto horizontal se empotrara en el forjado y quedara sensiblemente vertical para evitar
que transmita esfuerzos horizontales a los conductos. Segun el CTE DB HS 5, apartado
3.3.3.1, la salida de la ventilacion primaria no debera estar situada a menos de 6 m de
cualquier toma de aire exterior para climatizacion o ventilacion y debera sobrepasarla en
altura. Segun el CTE DB HS 5, apartado 4.1.1.1, para los desaglies de tipo continuo o
semicontinuo, como los de los equipos de climatizacion, las bandejas de condensacién, etc.,
debera tomarse 1 UD para 0,03 dm?/s de caudal estimado.

- Rejillas y difusores:

Todas las rejillas y difusores se instalaran enrasados, nivelados y a escuadra y su
montaje impedira que entren en vibracion. Los difusores de aire estaran construidos de
aluminio anodizado preferentemente, debiendo generar en sus elementos conicos, un efecto
inductivo que produzca aproximadamente una mezcla del aire de suministro con un 30% de
aire del local, y estaran dotados de compuertas de regulacién de caudal. Las rejillas de
impulsién podran ser de aluminio anodizado extruido, seran de doble deflexion, con laminas
delanteras horizontales y traseras verticales ajustables individualmente, con compuerta de
regulacion y fijacion invisible con marco de montaje metalico. Las rejillas de retorno podran
ser de aluminio anodizado, con laminas horizontales fijas a 45° y fijacion invisible con marco
de montaje metalico. Las rejillas de extraccion podran ser de aluminio anodizado, con
laminas horizontales fijas, a 45°, compuerta de regulacion vy fijacién invisible con marco de
montaje metdlico. Las rejillas de descarga podran ser de aluminio anodizado, con laminas
horizontales fijas; su disefio o colocacion impedira la entrada de agua de lluvia y estaran
dotadas de malla metalica para evitar la entrada de aves. Las bocas de extraccion seran de
disefio circular, construidas en material plastico lavable, tendran el nucleo central regulable y
dispondran de contramarco para montaje.
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Se comprobara que la situacion, espacio y recorridos de todos los elementos integrantes
en la instalacién coinciden con los de proyecto, y en caso contrario se procedera a su nueva
ubicacién o definicion de acuerdo con el criterio de la direccién facultativa. Se procedera al
marcado por el instalador autorizado en presencia de la direccion facultativa de los diversos
componentes de la instalacion. Se realizaran las rozas de todos los elementos que tengan
que ir empotrados para posteriormente proceder al falcado de los mismos con elementos
especificos o a base de pastas de yeso o cemento. Al mismo tiempo se sujetaran y fijaran
los elementos que tengan que ir en superficie y los conductos enterrados se colocaran en
sus zanjas; asimismo se realizaran y montaran las conducciones que tengan que realizarse
in situ.

- Equipos de aire acondicionado:

Los conductos de aire quedaran fijados a las bocas correspondientes de la unidad y
tendran una seccion mayor o igual a la de las bocas de la unidad correspondiente. El agua
condensada se canalizara hacia la red de evacuacion. Se fijara solidamente al soporte por
los puntos previstos, con juntas elasticas, con objeto de evitar la transmisién de vibraciones a
la estructura del edificio. La distancia entre los accesos de aire y los paramentos de obra
sera mayor o igual a 1 m. Una vez colocados los tubos, conductos, equipos etc., se
procedera a la interconexion de los mismos, tanto frigorifica como eléctrica, y al montaje de
los elementos de regulacion, control y accesorios.

[0Condiciones de terminacion

Una vez terminada la ejecucion, las redes de tuberias deben ser limpiadas internamente
antes de realizar las pruebas de servicio, para eliminar polvo, aceites y cualquier otro
elemento extrano. Posteriormente se hara pasar una solucion acuosa con producto
detergente y dispersantes organicos compatibles con los materiales empleados en el circuito.
Finalmente se enjuagara con agua procedente del dispositivo de alimentacion.

En el caso de red de distribucion de aire, una vez completado el montaje de la misma y
de la unidad de tratamiento de aire, pero antes de conectar las unidades terminales y montar
los elementos de acabado, se pondran en marcha los ventiladores hasta que el aire de salida
de las aberturas no contenga polvo a simple vista. Una vez fijada la estanquidad de los
circuitos, se dotara al sistema de cargas completas de gas refrigerante.
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Control de ejecucion, ensayos vy pruebas

OControl de ejecucion

La instalacion se rechazara en caso de:

Cambio de situacion, tipo o parametros del equipo, accesibilidad o emplazamiento de
cualquier componente de la instalacion de climatizacion. Diferencias a lo especificado en
proyecto o a las indicaciones de la direccion facultativa.

Variaciones en diametros y modo de sujecion de las tuberias y conductos. Equipos
desnivelados.

Los materiales que no sean homologados, siempre que los exija el Reglamento de
instalaciones de Calefaccion, Climatizacién y Agua Caliente Sanitaria IT.IC. o cualquiera de
los reglamentos en materia frigorifica.

Las conexiones eléctricas o de fontaneria sean defectuosas.

No se disponga de aislamiento para el ruido y vibracién en los equipos frigorificos, o

aislamiento en la linea de gas.

El aislamiento y barrera de vapor de las tuberias sean diferentes de las indicadas en la
tabla 19.1 de la IT.IC y/o distancias entre soportes superiores a las indicadas en la tabla
16.1.

El trazado de instalaciones no sea paralelo a las paredes y techos.

El nivel sonoro en las rejillas o difusores sea mayor al permitido en IT.IC.

OEnsayos y pruebas

Prueba hidrostética de redes de tuberias (ITE 06.4.1 del RITE).
Pruebas de redes de conductos (ITE 06.4.2 del RITE).
Pruebas de libre dilatacion (ITE 06.4.3 del RITE).

Eficiencia térmica y funcionamiento (ITE 06.4.5 del RITE).

Conservacién y mantenimiento

Se preservaran todos los componentes de la instalacion de materiales agresivos,
impactos, humedades y suciedad.

80



REOLID CONSULTING
PROYECTOS DE INGENIERIA

1.1.2 Calefaccion

Descripcion

Instalacién de calefaccion que se emplea en edificios para modificar la temperatura de
su interior, con la finalidad de conseguir el confort deseado.

Criterios de medicion y valoracidon de unidades

Las tuberias y conductos se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de iguales
caracteristicas, incluso codos, reducciones, piezas especiales de montaje y calorifugados,
colocados y probados.

El resto de componentes de la instalacion como calderas, radiadores, termostatos, etc.,
se mediran y valoraran por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los
accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas vy recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla
en la Parte Il, Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de
la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y
el control mediante ensayos.

- Aparatos insertables, incluidos los hogares abiertos, que utilizan combustibles sélidos,
(ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 10.1).

- Estufas que utilizan combustibles soélidos, (ver Parte Il, Relacién de productos con
marcado CE, 10.2).

- Calderas domésticas independientes que utilizan combustibles sélidos, (ver Parte I,
Relacion de productos con marcado CE, 10.3).

- Paneles radiantes montados en el techo alimentados con agua a temperatura inferior a
120 °C, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 10.4).

- Radiadores y convectores (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 10.5).

- Bloque de generacién formado por caldera, (segun ITE 04.9 del RITE) o bomba de
calor.
Sistemas en funcién de parametros como:
Demanda a combatir por el sistema (calefaccion y agua caliente sanitaria).
Grado de centralizacion de la instalacion (individual y colectiva).
Sistemas de generacion (caldera, bomba de calor y energia solar).
Tipo de produccion de agua caliente sanitaria (con y sin acumulacién).
Segun el fluido caloportador (sistema todo agua y sistema todo aire).
Equipos:
Calderas.
Bomba de calor (aire-aire o aire-agua).
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Energia solar.
Otros.
- Bloque de transporte:
Red de transporte formada por tuberias o conductos de aire. (segun ITE 04.2 y ITE 04.4
del RITE).
Canalizaciones de cobre calorifugado, acero calorifugado, etc.
Piezas especiales y accesorios.
Bomba de circulacion o ventilador.
- Bloque de control:
Elementos de control como termostatos, valvulas termostaticas, etc. (segun ITE 04.12
del RITE).
Termostato situado en los locales.
Control centralizado por temperatura exterior.
Control por valvulas termostaticas.
Otros.
- Bloque de consumo:
Unidades terminales como radiadores, convectores, etc. (segun ITE 04.13 del RITE).
Accesorios como rejillas o difusores.
- En algunos sistemas, la instalacién contara con bloque de acumulacion.
- Accesorios de la instalacion (segun el RITE):
Valvulas de compuerta, de esfera, de retencién, de seguridad, etc.
Conductos de evacuacion de humos (segun ITE 04.5 del RITE).
Purgadores.
Vaso de expansion cerrado o abierto.
Intercambiador de calor.
Grifo de macho.
Aislantes térmicos.

Prescripcién en cuanto a la ejecucidn por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

OCondiciones previas: soporte

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podra ser
vista o estar empotrada.

En el caso de instalacion vista, los tramos horizontales pasaran preferentemente cerca

del forjado o pavimento. Los elementos de fijacién de las tuberias se colocaran con tacos y
tornillos sobre tabiques, con una separacién maxima entre ellos de 2 m.
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En el caso de instalacion empotrada, en tramos horizontales ird bajo el solado (suelo
radiante) o suspendida del forjado, evitando atravesar elementos estructurales; en tramos
verticales, discurrira a través de rozas practicadas en los paramentos, que se ejecutaran
preferentemente a maquina y una vez guarnecido el tabique. Tendran una profundidad no
mayor de 4 cm cuando se trate de ladrillo macizo y de 1 canuto en caso de ladrillo hueco,
siendo el ancho de la roza nunca mayor a dos veces su profundidad. Las rozas se realizaran
preferentemente en las tres hiladas superiores; si no es asi, tendran una longitud maxima de
1 m. Cuando se practiquen rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas
paralelas sera de 50 cm. La separacién de las rozas a cercos y premarcos sera como
minimo de 20 cm. Las conducciones se fijaran a los paramentos o forjados mediante grapas,
interponiendo entre estas y el tubo un anillo elastico.

Cuando se deba atravesar un elemento estructural u obras de albaiileria se hara a
través de pasamuros, segun RITE-ITE 05.2.4.

OCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendbmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con
diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el
contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Entre los elementos de fijacion y las tuberias se interpondra un anillo elastico, y en
ningun caso se soldaran al tubo.

Se evitara utilizar materiales diferentes en una misma instalacién, y si se hace se
aislaran eléctricamente de manera que no se produzca corrosion, pares galvanicos, etc. (por
incompatibilidad de materiales: acero galvanizado/cobre, etc.).

Se evitaran las instalaciones mixtas cobre/acero galvanizado.

No se utilizaran los conductos metalicos de la instalacidn como tomas de tierra.

Para la fijacion de los tubos se evitara la utilizacion de acero/mortero de cal (no muy
recomendado) y de acero/yeso (incompatible).

El recorrido de las tuberias no debera atravesar chimeneas ni conductos.
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Proceso de ejecucién

OEjecucion

El instalador de climatizacion coordinara sus trabajos con la empresa constructora y con
los instaladores de otras especialidades, tales como electricidad, fontaneria, etc., que
puedan afectar a su instalacion y al montaje final del equipo.

Se comprobara que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalaciéon coinciden
con el proyecto, y en caso contrario se redefinira segun el criterio y bajo la supervision de la
direccién facultativa. Se procedera al marcado por instalador autorizado de todos los
componentes de la instalacién en presencia de esta, procediendo a la colocacion de la
caldera, bombas y vaso de expansion cerrado.

Se replanteara el recorrido de las tuberias, coordinandolas con el resto de instalaciones
que puedan tener cruces, paralelismos y encuentros. Al marcar los tendidos de la instalacion,
se tendra en cuenta la separacion minima de 25 cm entre los tubos de la instalacion de
calefaccion y tuberias vecinas. Se debera evitar la proximidad con cualquier conducto
eléctrico.

Antes de su instalacion, las tuberias deberan reconocerse y limpiarse para eliminar los
cuerpos extrafos.

Las calderas y bombas de calor se colocaran en bancada o paramento segun
recomendaciones del fabricante, quedando fijadas solidamente. Las conexiones roscadas o
embridadas iran selladas con cinta o junta de estanquidad de manera que los tubos no
produzcan esfuerzos en las conexiones con la caldera. Alrededor de la caldera se dejaran
espacios libres para facilitar labores de limpieza y mantenimiento. Se conectara al conducto
de evacuacion de humos y a la canalizacion del vaso de expansion si este es abierto.

Los conductos de evacuacién de humos se instalaran con médulos rectos de cilindros
concéntricos con aislamiento intermedio, conectados entre si con bridas de unién
normalizadas.

Se montaran y fijaran las tuberias y conductos ya sean vistas o empotradas en rozas
que posteriormente se rellenaran con pasta de yeso. Las tuberias y conductos seran como
minimo del mismo diametro que las bocas que les correspondan, y en el caso de circuitos
hidraulicos se realizaran sus uniones con acoplamientos elasticos. Cada vez que se
interrumpa el montaje se taparan los extremos abiertos.

Las tuberias y conductos se ejecutaran siguiendo lineas paralelas y a escuadra con
elementos estructurales y con tres ejes perpendiculares entre si, buscando un aspecto limpio
y ordenado. Se colocaran de forma que dejen un espacio minimo de 3 cm para la posterior
colocacion del aislamiento térmico y de forma que permitan manipularse y sustituirse sin
desmontar el resto. En caso de conductos para gases con condensados, tendran una
pendiente de 0,5% para evacuar los mismos.
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Las uniones, cambios de direccion y salidas se podran hacer mediante accesorios
soldados o roscados, asegurando la estanquidad de las uniones mediante pintura de las
roscas con minio o empleando estopas, pastas o cintas. Si no se especifica, las reducciones
de diametro seran excéntricas y se colocaran enrasadas con las generatrices de los tubos a
unir.

Las unidades terminales de consumo (radiadores, convectores, etc.), se fijaran
sélidamente al paramento y se nivelaran, con todos sus elementos de control, maniobra,
conexion, visibles y accesibles.

Se realizara la conexion de todos los elementos de la red de distribucion de agua o aire,
de la red de distribuciéon de combustible, y de la red de evacuacion de humos, asi como el
montaje de todos los elementos de control y demas accesorios.

En el caso de instalaciéon de calefaccion por suelo radiante, se extenderan las tuberias
por debajo del pavimento en forma de serpentin o caracol, siendo el paso entre tubos no
superior a 20 cm. El corte de tubos para su uniéon o conexion se realizara perpendicular al eje
y eliminando rebabas. En caso de accesorios de compresion se achaflanara la arista
exterior. La distribucion de agua se realizara a una temperatura de 40 a 50 °C, alcanzando el
suelo una temperatura media de 25-28 °C, nunca mayor de 29 °C.

[0Condiciones de terminacion

Una vez terminada la ejecucién, las redes de tuberias deberan ser limpiadas
internamente antes de realizar las pruebas de servicio, eliminando polvo, cascarillas, aceites
y cualquier otro elemento extrafio. Posteriormente se hara pasar una solucion acuosa con
producto detergente y dispersantes organicos compatibles con los materiales empleados en
el circuito. Finalmente se enjuagara con agua procedente del dispositivo de alimentacion.

En caso de A.C.S. se medira el PH del agua, repitiendo la operacién de limpieza y
enjuague hasta que este sea mayor de 7.5. (RITE-ITE 06.2).

En caso de red de distribucién de aire, una vez completado el montaje de la misma y de
la unidad de tratamiento de aire, pero antes de conectar las unidades terminales y montar los
elementos de acabado, se pondran en marcha los ventiladores hasta que el aire de salida de
las aberturas no contenga polvo a simple vista. (RITE-ITE-06.2)
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Control de ejecucion, ensayos vy pruebas

OControl de ejecucion

- Calderas:

Instalacion de la caldera. Uniones, fijaciones, conexiones y comprobacion de la
existencia de todos los accesorios de la misma.

- Canalizaciones, colocacion:

Diametro distinto del especificado.

Puntos de fijacion con tramos menores de 2 m.

Buscar que los elementos de fijacion no estén en contacto directo con el tubo, que no
existan tramos de mas de 30 m sin lira, y que sus dimensiones correspondan con las
especificaciones de proyecto.

Comprobar que las uniones tienen minio o elementos de estanquidad.

- En el calorifugado de las tuberias:

Existencia de pintura protectora.

Espesor de la coquilla se corresponde al del proyecto.

Distancia entre tubos y entre tubos y paramento es superior a 2 cm.

- Colocacién de manguitos pasamuros:

Existencia del mismo y del relleno de masilla. Holgura superior a 1 cm.

- Colocacioén del vaso de expansion:

Fijacion. Uniones roscadas con minio o elemento de estanquidad.

- Situacién y colocacion de la valvula de seguridad, grifo de macho, equipo de regulacion
exterior y ambiental, etc. Uniones roscadas o embridadas con elementos de
estanquidad.

- Situacién y colocacion del radiador. Fijacion al suelo o al paramento. Uniones.
Existencia de purgador.

OEnsayos y pruebas

Prueba hidrostatica de las redes de tuberias (ITE 06.4.1 del RITE): una vez lleno el
circuito de agua, purgado y aislado el vaso de expansion, la bomba y la valvula de seguridad,
se sometera antes de instalar los radiadores, a una presién de vez y media la de su servicio,
siendo siempre como minimo de 6 bar, y se comprobara la aparicion de fugas. Se realizaran
pruebas de circulacion de agua, poniendo las bombas en marcha, comprobando la limpieza
de los filtros y midiendo presiones, y finalmente, se realizara la comprobacion de la
estanquidad del circuito con el fluido a la temperatura de régimen. Posteriormente se
comprobara el tarado de todos los elementos de seguridad.

Pruebas de redes de conductos (ITE 06.4.2 del RITE): se realizara taponando los
extremos de la red, antes de que estén instaladas las unidades terminales. Los elementos de
taponamiento deben instalarse en el curso del montaje, de manera que sirvan, al mismo
tiempo, para evitar la entrada en la red de materiales extrafos.
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Pruebas de libre dilatacién (ITE 06.4.3 del RITE): las instalaciones equipadas con
calderas, se elevaran a la temperatura de tarado de los elementos de seguridad, habiendo
anulado previamente la actuacion de los aparatos de regulacion automatica. Durante el
enfriamiento de la instalacion y al finalizar el mismo, se comprobara que no han tenido lugar
deformaciones apreciables en ningun elemento o tramo de la tuberia y que el sistema de
expansion ha funcionado correctamente.

Eficiencia térmica y funcionamiento (ITE 06.4.5 del RITE): se medira la temperatura en
locales similares en planta inferior, intermedia y superior, debiendo ser igual a la estipulada
en el proyecto, con una variacion admisible de + 2 °C. El termdmetro para medir la
temperatura se colocara en un soporte en el centro del local a una altura del suelo de 1,50 m
y permanecera como minimo 10 minutos antes de su lectura. La lectura se hara entre tres y
cuatro horas después del encendido de la caldera. En locales donde entre la radiacién solar,
la lectura se hara dos horas después de que deje de entrar. Cuando haya equipo de
regulacion, esté se desconectara. Se comprobara simultaneamente el funcionamiento de las
llaves y accesorios de la instalacion.

Conservacion y mantenimiento

Se preservaran todos los componentes de la instalacion de materiales agresivos,
impactos, humedades y suciedad. Se protegeran convenientemente las roscas.
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1.1.3 Instalacion de ventilacién

Descripcion

Instalacién para la renovacion de aire de los diferentes locales de edificacién de acuerdo
con el ambito de aplicacion del CTE DB HS 3.

Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar
adecuadamente, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice
la extraccién y expulsion del aire viciado por los contaminantes.

La evacuacion de productos de combustion de las instalaciones térmicas se producira

por la cubierta del edificio, con independencia del tipo de combustible y del aparato que se
utilice, de acuerdo con la reglamentacion especifica sobre instalaciones térmicas.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Los conductos de la instalacién se mediran y valoraran por metro lineal, a excepcion de
los formados por piezas prefabricadas que se mediran por unidad, incluida la parte
proporcional de piezas especiales, rejillas y capa de aislamiento a nivel de forjado, medida la
longitud desde el arranque del conducto hasta la parte inferior del aspirador estatico.

El aislamiento térmico se medira y valorara por metro cuadrado.

El resto de elementos de la instalacion de ventilacion se mediran y valoraran por unidad,
totalmente colocados y conectados.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas vy recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla
en la Parte I, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de
la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el
control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
mediante ensayos.
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- Conductos (colector general y conductos individuales):

Piezas prefabricadas, de arcilla cocida, de hormigon vibrado, fibrocemento, etc.
Elementos prefabricados, de fibrocemento, metalicas (conductos flexibles de aluminio y
poliéster, de chapa galvanizada, etc.), de plastico (P.V.C.), etc.

- Rejillas: tipo. Dimensiones.

- Equipos de ventilacion: extractores, ventiladores centrifugos, etc.

- Aspiradores estaticos: de hormigén, ceramicos, fibrocemento o plasticos. Tipos.
Caracteristicas. Certificado de funcionamiento.

- Sistemas para el control de humos y de calor, (ver Parte Il, Relacién de productos con
marcado CE, 16.1): cortinas de humo, aireadores de extraccidén natural de extraccion de
humos y calor, aireadores extractores de humos y calor mecanicos; sistemas de presion
diferencial (equipos) y suministro de energia.

- Alarmas de humo auténomas, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 17).

- Chimeneas: conductos, componentes, paredes exteriores, terminales, etc., (ver Parte I,
Relacion de productos con marcado CE, 16.2).

- Aislante térmico, (ver Parte IlI, Relacion de productos con marcado CE, 3). Tipo.
Espesor.

Segun el CTE DB HS 3, apartado 3.2 los productos tendran las siguientes
caracteristicas:

Conductos de admision: los conductos tendran seccion uniforme y careceran de
obstaculos en todo su recorrido. Los conductos deberan tener un acabado que dificulte su
ensuciamiento y seran practicables para su registro y limpieza cada 10 m como maximo en
todo su recorrido.

Segun el CTE DB HS 3, apartado 3.2.4, los conductos de extraccion para ventilacion
mecanica cumpliran:

Cada conducto de extraccién, salvo los de la ventilacién especifica de las cocinas,
debera disponer en la boca de expulsidon de un aspirador mecanico, pudiendo varios
conductos de extraccién compartir un mismo aspirador mecanico.

Los conductos deberan tener un acabado que dificulte su ensuciamiento y seran
practicables para su registro y limpieza en la coronacion y en el arranque de los tramos
verticales.

Cuando se prevea que en las paredes de los conductos pueda alcanzarse la
temperatura de rocio éstos deberan aislarse térmicamente de tal forma que se evite la
producciéon de condensacion Los conductos que atraviesen elementos separadores de
sectores de incendio deberan cumplir las condiciones de resistencia a fuego del apartado 3
del DB SI 1.

Los conductos deben ser estancos al aire para su presién de dimensionado.
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Prescripcién en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

OCondiciones previas: soporte

El soporte de la instalacion de ventilacion seran los forjados, sobre los que arrancara el
elemento columna hasta el final del conducto, y donde se habran dejado previstos los
huecos de paso con una holgura para poder colocar alrededor del conducto un aislamiento
térmico de espesor minimo de 2 cm, y conseguir que el paso a través del mismo no sea una
unién rigida.

Cada tramo entre forjados se apoyara en el forjado inferior.

OCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendbmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con
diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el
contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Proceso de ejecucion

OEjecucion
Segun el CTE DB HS 3, apartado 6.1.1 Aberturas:

Cuando las aberturas se dispongan directamente en el muro debera colocarse un
pasamuros cuya seccion interior tenga las dimensiones minimas de ventilacion previstas y se
sellaran los extremos en su encuentro con el muro. Los elementos de proteccion de las
aberturas deberan colocarse de tal modo que no se permita la entrada de agua desde el
exterior.

Cuando los elementos de proteccion de las aberturas de extraccion dispongan de
lamas, éstas deberan colocarse inclinadas en la direccidon de la circulacion del aire.
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Segun el CTE DB HS 3, apartado 6.1.2 Conductos de extraccién:

Debera preverse el paso de los conductos a través de los forjados y otros elementos de
particién horizontal de forma que se ejecuten aquellos elementos necesarios para ello tales
como brochales y zunchos. Los huecos de paso de los forjados deberan proporcionar una
holgura perimétrica de 2 cm que se rellenara con aislante térmico.

El tramo de conducto correspondiente a cada planta debera apoyarse sobre el forjado
inferior de la misma.

En caso de conductos de extraccion para ventilacion hibrida, las piezas deberan
colocarse cuidando el aplomado, admitiéndose una desviacion de la vertical de hasta 15° con
transiciones suaves.

Cuando las piezas sean de hormigén en masa o de arcilla cocida, se recibiran con
mortero de cemento tipo M-5a (1:6), evitando la caida de restos de mortero al interior del
conducto y enrasando la junta por ambos lados. Cuando sean de otro material, se realizaran
las uniones previstas en el sistema, cuidando la estanquidad de sus juntas.

Las aberturas de extraccion conectadas a conductos de extraccién se taparan para
evitar la entrada de escombros u otros objetos hasta que se coloquen los elementos de
proteccién correspondientes.

Cuando el conducto para la ventilacién especifica adicional de las cocinas sea colectivo,
cada extractor debera conectarse al mismo mediante un ramal que desembocara en el
conducto de extraccion inmediatamente por debajo del ramal siguiente.

Segun el CTE DB HS 3, apartado 6.1.3 Sistemas de ventilacion mecanicos:

Los aspiradores mecanicos y los aspiradores hibridos deberan disponerse en un lugar
accesible para realizar su limpieza.

Previo a los extractores de las cocinas se colocara un filtro de grasas y aceites dotado
de un dispositivo que indique cuando debe reemplazarse o limpiarse dicho filtro.

Se dispondra un sistema automatico que actie de forma que todos los aspiradores
hibridos y mecanicos de cada vivienda funcionen simultaneamente o bien adoptar cualquier
otra solucién que impida la inversion del desplazamiento del aire en todos los puntos.

El aspirador hibrido o el aspirador mecanico, en su caso, debera colocarse aplomado y
sujeto al conducto de extraccion o a su revestimiento.

El sistema de ventilacién mecanica debera colocarse sobre el soporte de manera
estable y utilizando elementos antivibratorios.

Los empalmes y conexiones seran estancos y estaran protegidos para evitar la entrada
0 salida de aire en esos puntos.
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OCondiciones de terminacion

Se revisara que las juntas entre las diferentes piezas estan llenas y sin rebabas, en caso
contrario se rellenaran o limpiaran.

Control de ejecucion, ensayos vy pruebas

C0Control de ejecucion

- Conducciones verticales:
Disposicion: tipos y secciones segun especificaciones. Correcta colocacion y union entre
piezas.
Aplomado: comprobacion de la verticalidad.
Sustentacién: correcta sustentacion de cada nivel de forjado. Sistema de apoyo.
Aislamiento térmico: espesor especificado. Continuidad del aislamiento.
Aspirador estatico: altura sobre cubierta. Distancia a otros elementos. Fijacion.
Arriostramiento, en su caso.

- Conexiones individuales:
Derivaciones: correcta conexion con pieza especial de derivacion. Correcta colocacion
de la rejilla.

- Aberturas y bocas de ventilacion:
Ancho del retranqueo (en caso de estar colocadas en éste).
Aberturas de ventilacién en contacto con el exterior: disposicion para evitar la entrada de
agua.
Bocas de expulsion. Situacion respecto de cualquier elemento de entrada de aire de
ventilacién, del linde de la parcela y de cualquier punto donde pueda haber personas de
forma habitual que se encuentren a menos de 10 m de distancia de la boca.

- Bocas de expulsion: disposicion de malla antipajaros.

- Ventilacion hibrida: altura de la boca de expulsion en la cubierta del edificio.

- Medios de ventilacién hibrida y mecanica:
Conductos de admision. Longitud.
Disposicion de las aberturas de admisién y de extraccion en las zonas comunes.

- Medios de ventilacion natural:
Aberturas mixtas en la zona comun de trasteros: disposicion.
Numero de aberturas de paso en la particién entre trastero y zona comun.
Aberturas de admision y extraccion de trasteros: comunicacion con el exterior y
separacion vertical entre ellas.
Aberturas mixtas en almacenes: disposicion.
Aireadores: distancia del suelo.
Aberturas de extraccién: conexion al conducto de extraccidén. Distancia a techo.

Distancia a rincén o esquina.

OEnsayos y pruebas

Prueba de funcionamiento: por conducto vertical, comprobacién del caudal extraido en
la primera y ultima conexién individual.
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PLIEGO DE CONDICIONES INSTALACION FONTANERIA Y SANEAMIENTO.
INDICE

1 Instalaciones

1.1 Instalacion de fontaneria y aparatos sanitarios

1.1.1 Fontaneria

1.1.2 Aparatos sanitarios

1.2 Instalacion de evacuacion de residuos

1.2.1 Residuos liquidos

1.2.2 Residuos sdlidos
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1 Instalaciones
1.1 Instalacion de fontaneria y aparatos sanitarios
1.1.1 Fontaneria
Descripcion
Instalacién de agua fria y caliente en red de suministro y distribucion interior de los

edificios incluidos en el ambito de aplicacion general del CTE, desde la toma de la red
interior hasta las griferias, ambos inclusive.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Las tuberias y aislamientos se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de
iguales caracteristicas, sin descontar los elementos intermedios como valvulas, accesorio,
etc., todo ello completamente colocado e incluyendo la parte proporcional de accesorios,
manguitos, soporte, etc. para tuberias, y la proteccion cuando exista para los aislamientos.

El resto de componentes de la instalacion se mediran por unidad totalmente colocada y
comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto
funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Productos constituyentes: llaves de paso, tubos, valvulas antirretorno, filtro, armario o
arqueta del contador general, marco y tapa, contador general, depdsito auxiliar de
alimentacién, grupo de presion, depdsitos de presion, local de uso exclusivo para bombas,
valvulas limitadoras de presion, sistemas de tratamiento de agua, bateria de contadores,
contadores divisionarios, colectores de impulsién y retorno, bombas de recirculacion,
aislantes térmicos, etc.

- Red de agua fria.

Filtro de la instalacion general: el filtro debe ser de tipo Y con un umbral de filtrado
comprendido entre 25 y 50 pm, con malla de acero inoxidable y bafo de plata, y
autolimpiable.

Sistemas de control y regulacion de la presion:

Grupos de presion. Deben disefarse para que pueda suministrar a zonas del edificio
alimentables con presién de red, sin necesidad de la puesta en marcha del grupo.

Las bombas del equipo de bombeo seran de iguales prestaciones.
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Deposito de presion: estara dotado de un presostato con manémetro.
Sistemas de tratamiento de agua.

Los materiales utilizados en la fabricacion de los equipos de tratamiento de agua deben
tener las caracteristicas adecuadas en cuanto a resistencia mecanica, quimica y
microbioldgica para cumplir con los requerimientos inherentes tanto al agua como al proceso
de tratamiento.

Todos los aparatos de descarga, tanto depdsitos como grifos, los calentadores de agua
instantaneos, los acumuladores, las calderas individuales de produccién de ACS vy
calefaccion y, en general, los aparatos sanitarios, llevaran una llave de corte individual.

- Instalaciones de agua caliente sanitaria.
Distribucién (impulsién y retorno).

El aislamiento de las redes de tuberias, tanto en impulsién como en retorno, debera
ajustarse a lo dispuesto en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITE.

- Tubos: material. Diametro nominal, espesor nominal y presidon nominal. Serie o tipo de
tubo y tipo de rosca o unién. Marca del fabricante y ano de fabricacion. Norma UNE a la
que responde. Dada la alteracion que producen en las condiciones de potabilidad del
agua, quedan prohibidos expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya
composicién contenga plomo. Se consideran adecuados para las instalaciones de agua
de consumo humano los siguientes tubos:

Tubos de acero galvanizado, segun Norma UNE 19 047:1996

Tubos de cobre, segun Norma UNE EN 1 057:1996

Tubos de acero inoxidable, segun Norma UNE 19 049-1:1997

Tubos de fundicién ductil, segun Norma UNE EN 545:1995

Tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segin Norma UNE EN 1452:2000
Tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segun Norma UNE EN ISO 15877:2004
Tubos de polietileno (PE), segun Normas UNE EN 12201:2003

Tubos de polietileno reticulado (PE-X), segun Norma UNE EN ISO 15875:2004

Tubos de polibutileno (PB), segun Norma UNE EN ISO 15876:2004

Tubos de polipropileno (PP) segun Norma UNE EN ISO 15874:2004

Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT),
segun Norma UNE 53 960 EX:2002;

Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X), segun Norma
UNE 53 961 EX:2002.

- Griferias: materiales. Defectos superficiales. Marca del fabricante o del importador sobre
el cuerpo o sobre el 6rgano de maniobra. Grupo acustico y clase de caudal.
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- Accesorios.

Grapa o abrazadera: sera siempre de facil montaje y desmontaje, asi como aislante
eléctrico.

Sistemas de contabilizacion de agua fria: los contadores de agua deberan fabricarse
con materiales que posean resistencia y estabilidad adecuada al uso al que se destinan,
también deberan resistir las corrosiones.

Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red,
incluyendo también las juntas elasticas y productos usados para la estanqueidad, asi como
los materiales de aporte y fundentes para soldaduras, cumpliran las condiciones y requisitos
expuestos a continuacion:

No deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua
suministrada.

Deben ser resistentes a la corrosion interior.

Deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas.
Deben ser resistentes a temperaturas de hasta 40°C, y a las temperaturas exteriores de
su entorno inmediato.

Deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migracion de
sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza
del agua de consumo humano.

Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecanicas, fisicas o
quimicas, no deben disminuir la vida util prevista de la instalacién.

Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de
proteccién o sistemas de tratamiento de agua.

Uniones de tubos: de acero galvanizado o zincado, las roscas de los tubos seran del
tipo conico.

- ElI ACS se considera igualmente agua de consumo humano y cumplira por tanto con
todos los requisitos al respecto.

- El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar
condensaciones y congelacion del agua en el interior de las conducciones, se realizara
con coquillas resistentes a la temperatura de aplicacion. Los materiales utilizados como
aislante térmico que cumplan la norma UNE 100 171:1989 se consideraran adecuados
para soportar altas temperaturas.
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- El material de valvulas y llaves no sera incompatible con las tuberias en que se
intercalen. El cuerpo de la llave 6 valvula sera de una sola pieza de fundicién o fundida
en bronce, laton, acero, acero inoxidable, aleaciones especiales o plastico. Solamente
pueden emplearse valvulas de cierre por giro de 90° como valvulas de tuberia si sirven
como o6rgano de cierre para trabajos de mantenimiento.

Se realizara la comprobacion de la documentacion de suministro en todos los casos,
comprobando que coincide lo suministrado en obra con lo indicado en el proyecto y las
normas UNE que sea de aplicacion de acuerdo con el CTE.

Se verificara el marcado CE para los productos siguientes:

Tubos y racores de acero para el transporte de liquidos acuosos, incluido el agua
destinada al consumo humano (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 15.2).

Juntas para la conexion de tubos de acero y racores para el transporte de liquidos
acuosos (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 15.3).

Tubos y racores de acero inoxidable para el transporte de liquidos acuosos (ver Parte I,
Relacion de productos con marcado CE, 15.4).

Tubos redondos de cobre (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 15.10).

Las piezas que hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren defectos no
apreciados en la recepciéon en fabrica seran rechazadas. Asimismo seran rechazados

aquellos productos que no cumplan las caracteristicas técnicas minimas que deban reunir.

Prescripciéon en cuanto a la ejecucidn por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

OCondiciones previas: soporte

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podra
disponerse vista, registrable o estar empotrada.

Las tuberias ocultas o empotradas discurriran preferentemente por patinillos o camaras
de fabrica, realizados al efecto o prefabricados, techos o suelos técnicos, muros cortina o
tabiques técnicos. Si esto no fuera posible, discurriran por rozas realizadas en paramentos
de espesor adecuado, no estando permitido su empotramiento en tabiques de ladrillo hueco
sencillo.

Las instalaciones solo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras
gue cumplan con la reglamentacién vigente en su ambito de actuacion.

Revision de documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional exigida
por la Administracién competente.
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OCompatibilidad entre los productos, elementos v sistemas constructivos

Para prevenir el fendbmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con
diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el
contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.2.1, se evitara el acoplamiento de tuberias y
elementos de metales con diferentes valores de potencial electroquimico excepto cuando
segun el sentido de circulacion del agua se instale primero el de menor valor.

En particular, las tuberias de cobre no se colocaran antes de las conducciones de acero
galvanizado, segun el sentido de circulacion del agua. No se instalaran aparatos de
produccion de ACS en cobre colocados antes de canalizaciones en acero.

Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalacion, se admitirda el uso de
manguitos antielectroliticos, de material plastico, en la unién del cobre y el acero
galvanizado. Se autoriza sin embargo, el acoplamiento de cobre después de acero
galvanizado, montando una valvula de retencién entre ambas tuberias.

Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.

En las vainas pasamuros, se interpondra un material plastico para evitar contactos
inconvenientes entre distintos materiales.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.1, las tuberias metalicas se protegeran contra
la agresioén de todo tipo de morteros, del contacto con el agua en su superficie exterior y de
la agresién del terreno mediante la interposicion de un elemento separador de material
adecuado e instalado de forma continua en todo el perimetro de los tubos y en toda su
longitud, no dejando juntas de unién de dicho elemento que interrumpan la proteccion e
instalandolo igualmente en todas las piezas especiales de la red, tales como codos, curvas.

Toda conduccion exterior y al aire libre, se protegera igualmente.

Si las tuberias y accesorios estan concebidos como partes de un mismo sistema de
instalacion, éstos no se mezclaran con los de otros sistemas.

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacion, en relacién con su afectacion al
agua que suministre no deben presentar incompatibilidad electroquimica entre si.

El material de valvulas y llaves no sera incompatible con las tuberias en que se
intercalen.
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No podran emplearse para las tuberias ni para los accesorios, materiales que puedan
producir concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el
Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero.

Dada la alteracion que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan
prohibidos expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composicion contenga
plomo.

Cuando los tubos discurren enterrados o empotrados los revestimientos que tendran
seran segun el material de los mismos, seran:

Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxidica o
con alquitran de poliuretano.

Para tubos de cobre con revestimiento de plastico.
Para tubos de fundicién con revestimiento de pelicula continua de polietileno, de resina

epoxidica, con betun, con laminas de poliuretano o con zincado con recubrimiento de
cobertura

Proceso de ejecucion

OEjecucion
Ejecucion redes de tuberias, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.1:

Cuando discurran por conductos, éstos estaran debidamente ventilados y contaran con
un adecuado sistema de vaciado. El trazado de las tuberias vistas se efectuara en forma
limpia y ordenada. Si estuvieran expuestas a cualquier tipo de deterioro por golpes o
choques fortuitos, deberan protegerse adecuadamente. Las conducciones no deben ser
instaladas en contacto con el terreno, disponiendo siempre de un adecuado revestimiento de
proteccion.

Uniones y juntas:

Las uniones de los tubos seran estancas, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.2. Las
uniones de tubos resistiran adecuadamente la traccion. Son admisibles las soldaduras
fuertes. En las uniones tubo-accesorio se observaran las indicaciones del fabricante.

Protecciones:

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.2, tanto en tuberias empotradas u ocultas
como en tuberias vistas, se considerara la posible formacién de condensaciones en su

superficie exterior y se dispondra un elemento separador de proteccién, no necesariamente
aislante pero si con capacidad de actuacion como barrera antivapor.
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Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.3, cuando la temperatura exterior del espacio
por donde discurre la red pueda alcanzar valores capaces de helar el agua de su interior, se
aislara térmicamente dicha red con aislamiento adecuado al material de constitucién y al
didmetro de cada tramo afectado.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.4, cuando una tuberia haya de atravesar
cualquier paramento del edificio u otro tipo de elemento constructivo que pudiera transmitirle
esfuerzos perjudiciales de tipo mecanico, lo hara dentro de una funda circular, de mayor
diametro y suficientemente resistente. Cuando en instalaciones vistas, el paso se produzca
en sentido vertical, el pasatubos sobresaldra al menos 3 cm por el lado en que pudieran
producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger al tubo. Ilgualmente, si se produce un
cambio de sentido, éste sobresaldra como minimo una longitud igual al diametro de la
tuberia mas 1 cm. Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie o de forma empotrada,
una junta de dilatacién constructiva del edificio, se instalara un elemento o dispositivo
dilatador.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.5, a la salida de las bombas se instalaran
conectores flexibles, que actien de proteccion contra el ruido.

Grapas y abrazaderas, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.1: la colocacion de
grapas y abrazaderas para la fijacion de los tubos a los paramentos se hara de forma tal que
los tubos queden perfectamente alineados con dichos paramentos, guarden las distancias
exigidas y no transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio.

Soportes, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.2, se dispondran soportes de
manera que el peso de los tubos cargue sobre estos y nunca sobre los propios tubos o sus
uniones. No podran anclarse en ningun elemento de tipo estructural, salvo que en
determinadas ocasiones no sea posible otra solucion.

Alojamiento del contador general, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.2.1: la camara o
arqueta de alojamiento del contador general estara construida de tal forma que una fuga de
agua en la instalacién no afecte al resto del edificio. A tal fin, estara impermeabilizada y
contara con un desagulie en su piso o fondo que garantice la evacuacion del caudal de agua
maximo previsto en la acometida. Las superficies interiores de la camara o arqueta, cuando
ésta se realice “in situ”, se terminardn adecuadamente mediante un enfoscado, brufido y
fratasado, sin esquinas en el fondo, que a su vez tendra la pendiente adecuada hacia el
sumidero. Si la misma fuera prefabricada cumplira los mismos requisitos de forma general.
En cualquier caso, contara con la pre-instalacion adecuada para una conexién de envio de
senales para la lectura a distancia del contador. Las camaras o arquetas estaran cerradas
con puertas capaces de resistir adecuadamente tanto la accion de la intemperie como
posibles esfuerzos mecanicos derivados de su utilizacién y situacion. En las mismas, se
practicaran aberturas que posibiliten la necesaria ventilacion de la camara.

Contadores divisionarios aislados, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.2.2: se alojaran
en camara, arqueta o armario segun las distintas posibilidades de instalacién y cumpliendo
los requisitos establecidos para el contador general en cuanto a sus condiciones de
ejecucion.
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Depésito auxiliar de alimentacién para grupo de sobre elevacion, segun el CTE DB HS
4, apartado 5.1.3.1.1: habra de ser facilmente accesible asi como facil de limpiar. Contara en
cualquier caso con tapa y esta ha de estar asegurada contra deslizamiento y disponer en la
zona mas alta de suficiente ventilacion y aireacion. Habra que asegurar todas las uniones
con la atmoésfera contra la entrada de animales e inmisiones nocivas con sifon para el
rebosado. Estaran, en todos los casos, provistos de un rebosadero. Se dispondra, en la
tuberia de alimentacién al depdsito, de uno o varios dispositivos de cierre. Dichos
dispositivos seran valvulas pilotadas. En el caso de existir exceso de presion habra de
interponerse, antes de dichas valvulas, una que limite dicha presion con el fin de no producir
el deterioro de las anteriores. La centralita dispondra de un hidronivel. Se dispondra de los
mecanismos necesarios que permitan la facil evacuacion del agua contenida en el depdsito,
para facilitar su mantenimiento y limpieza. Asimismo, se construiran y conectaran de manera
que el agua se renueve por su propio modo de funcionamiento evitando siempre la
existencia de agua estancada.

Bombas para grupo de sobre elevacién, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.2: se
montaran sobre bancada de hormigdn u otro tipo de material que garantice la suficiente
masa e inercia del conjunto e impida la transmision de ruidos y vibraciones al edificio. Entre
la bomba y la bancada iran interpuestos elementos antivibratorios adecuados al equipo a
instalar, sirviendo estos de anclaje del mismo a la citada bancada. A la salida de cada bomba
se instalard un manguito elastico. Igualmente, se dispondran llaves de cierre, antes y
después de cada bomba. Las bombas de impulsion se instalaran preferiblemente
sumergidas.

Deposito de presion, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.3: estara dotado de un
presostato con mandmetro, tarado a las presiones maxima y minima de servicio, haciendo
las veces de interruptor, comandando la centralita de maniobra y control de las bombas. Los
valores correspondientes de reglaje han de figurar de forma visible en el depésito. En
equipos con varias bombas de funcionamiento en cascada, se instalaran tantos presostatos
como bombas se desee hacer entrar en funcionamiento. El depdsito de presiéon dispondra de
una valvula de seguridad, situada en su parte superior, con una presion de apertura por
encima de la presidon nominal de trabajo e inferior o igual a la presién de timbrado del
depdsito. Si se instalaran varios depdésitos de presion, estos pueden disponerse tanto en
linea como en derivacion.

Funcionamiento alternativo de grupo de presion convencional, segun el CTE DB HS 4,
apartado 5.1.3.2: se prevera una derivacion alternativa (by-pass) para el funcionamiento
alternativo del grupo de presion convencional. Esta derivacion llevara incluidas una valvula
de tres vias motorizada y una valvula antirretorno posterior a ésta. El accionamiento de la
valvula también podra ser manual. Cuando existan baterias mezcladoras, se instalara una
reduccidn de presiéon centralizada. Asimismo, se dispondra de un racor de conexién para la
instalacion de un aparato de medicion de presién o un puente de presién diferencial. El filtro
ha de instalarse antes del primer llenado de la instalacién, y se situara inmediatamente
delante del contador segun el sentido de circulacion del agua. En la ampliacion de
instalaciones existentes o en el cambio de tramos grandes de instalacion, es conveniente la
instalacion de un filtro adicional en el punto de transicién. Sélo se instalaran aparatos de
dosificacién conformes con la reglamentacion vigente.
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OCondiciones de terminacion

La instalacion se entregara terminada, conectada y comprobada.

Control de ejecucion, ensayos vy pruebas

OControl de ejecucion

Instalacién general del edificio.

Acometida: tuberia de acometida atraviesa el muro por un orificio con pasatubos
rejuntado e impermeabilizado. Llave de registro (exterior al edificio). Llave de paso, alojada
en camara impermeabilizada en el interior del edificio.

Contador general: situacion del armario o camara; colocacion del contador, llaves y
grifos; diametro y recibido del manguito pasamuros.

Llave general: diametro y recibido del manguito pasamuros; colocacion de la llave.
Tubo de alimentacién y grupo de presion: diametro; a ser posible aéreo.

Grupo de presién: marca y modelo especificado

Depésito hidroneumatico: homologado por el Ministerio de Industria.

Equipo de bombeo: marca, modelo, caudal, presiéon y potencia especificados. Llevara
valvula de asiento a la salida del equipo y valvula de aislamiento en la aspiracion. Fijacion,
que impida la transmisién de esfuerzos a la red y vibraciones.

Bateria de contadores divisionarios: local o armario de alojamiento, impermeabilizado y
con sumidero sifénico. Colocacién del contador y llave de paso. Separacion de otras
centralizaciones de contadores (gas, electricidad...) Fijacién del soporte; colocacion de
contadores y llaves.

Instalacién particular del edificio.
Montantes:

Grifos para vaciado de columnas, cuando se hayan previsto.

En caso de instalacién de antiarietes, colocacion en extremos de montantes y con llave
de corte.

Diametro y material especificados (montantes).

Pasatubos en muros y forjados, con holgura suficiente.

Posicion paralela o normal a los elementos estructurales.

Comprobacién de las separaciones entre elementos de apoyo o fijacion.

Derivacion particular:

Canalizaciones a nivel superior de los puntos de consumo.

Llaves de paso en locales humedos.
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Distancia a una conduccion o cuadro eléctrico mayor o igual a 30 cm.

Diametros y materiales especificados.

Tuberias de PVC, condiciones especiales para no impedir la dilatacion.

Tuberias de acero galvanizado empotradas, no estaran en contacto con yeso o mortero
mixto.

Tuberias de cobre recibidas con grapas de latén. La union con galvanizado mediante
manguitos de latén. Proteccion, en el caso de ir empotradas.

Prohibicion de utilizar las tuberias como puesta a tierra de aparatos eléctricos.

Griferia:

Verificacion con especificaciones de proyecto.

Colocacién correcta con junta de aprieto.

Calentador individual de agua caliente y distribucion de agua caliente:

Cumple las especificaciones de proyecto.

Calentador de gas. Homologado por Industria. Distancias de proteccion. Conexion a
conducto de evacuacién de humos. Rejillas de ventilacion, en su caso.

Termo eléctrico. Acumulador. Conexion mediante interruptor de corte bipolar.

En cuartos de bafio, se respetan los volumenes de prohibicién y proteccion.

Disposicion de llaves de paso en entrada y salida de agua de calentadores o termos.

[0Ensayos y pruebas

Pruebas de las instalaciones interiores.

Prueba de resistencia mecanica y estanquidad de todas las tuberias, elementos y
accesorios que integran la instalacion, estando todos sus componentes vistos y accesibles
para su control. Una vez realizada la prueba anterior a la instalacion se le conectaran la
griferia y los aparatos de consumo, sometiéndose nuevamente a la prueba anterior.

En caso de instalaciones de ACS se realizaran las siguientes pruebas de
funcionamiento:

Medicion de caudal y temperatura en los puntos de agua.

Obtencién de los caudales exigidos a la temperatura fijjada una vez abiertos el numero
de grifos estimados en la simultaneidad.

Comprobacion del tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura de funcionamiento
una vez realizado el equilibrado hidraulico de las distintas ramas de la red de retorno y
abiertos uno a uno el grifo mas alejado de cada uno de los ramales, sin haber abierto ningun
grifo en las ultimas 24 horas.

Seran motivo de rechazo las siguientes condiciones:

Medidas no se ajustan a lo especificado.

Colocacioén y uniones defectuosas.
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Estanquidad: ensayados el 100% de conductos y accesorios, se rechazara la instalacién
si no se estabiliza la presién a las dos horas de comenzada la prueba.

Funcionamiento: ensayados el 100% de grifos, fluxores y llaves de paso de la
instalacion, se rechazara la instalacion si se observa funcionamiento deficiente en:
estanquidad del conjunto completo, aguas arriba y aguas abajo del obturador, apertura y
cierre correctos, sujecion mecanica sin holguras, movimientos ni dafios al elemento al que se
sujeta.

Conservacion y mantenimiento

Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminacion o que estén
paradas temporalmente, deben cerrarse en la conduccién de abastecimiento. Las
acometidas que no se utilicen durante un afo deben ser taponadas.

Se procedera a la limpieza de filtros de grifos y de cualquier otro elemento que pueda
resultar obstruido antes de la entrega de la obra.

Sistemas de tratamiento de agua.

Los productos quimicos utilizados en el proceso deben almacenarse en condiciones de
seguridad en funcién de su naturaleza y su forma de utilizacion. La entrada al local destinado
a su almacenamiento debe estar dotada de un sistema para que el acceso sea restringido a
las personas autorizadas para su manipulacion.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Instalacién general del edificio.

Prueba hidraulica de las conducciones:

Prueba de presién

Prueba de estanquidad

Grupo de presion: verificacion del punto de tarado de los presostatos.
Nivel de agua/ aire en el deposito.

Lectura de presiones y verificaciones de caudales.
Comprobacién del funcionamiento de valvulas.
Instalaciones particulares.

Prueba hidraulica de las conducciones:

Prueba de presién

Prueba de estanquidad

Prueba de funcionamiento: simultaneidad de consumo.
Caudal en el punto mas alejado.
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1.1.2 Aparatos sanitarios

Descripcion

Dispositivos pertenecientes al equipamiento higiénico de los edificios, empleados tanto
para el suministro local de agua como para su evacuacion. Cuentan con suministro de agua
fria y caliente mediante griferia y estan conectados a la red de evacuacion de aguas.

Bafieras, platos de ducha, lavabos, inodoros, bidés, vertederos, urinarios, etc.,
incluyendo los sistemas de fijacion utilizados para garantizar su estabilidad contra el vuelco,
y su resistencia necesaria a cargas estaticas. Estos a su vez podran ser de diferentes
materiales: porcelana, porcelana vitrificada, acrilicos, fundicion, chapa de acero esmaltada,
etc.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Se medira y valorara por unidad de aparato sanitario, completamente terminada su
instalacion incluidas ayudas de albanileria y fijaciones, sin incluir griferia ni desagues.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Todos los aparatos sanitarios llevaran una llave de corte individual.

Todos los edificios en cuyo uso se prevea la concurrencia publica deben contar con
dispositivos de ahorro de agua en los grifos. Los dispositivos que pueden instalarse con este
fin son: grifos con aireadores, griferia termostatica, grifos con sensores infrarrojos, grifos con
pulsador temporizador, fluxores y llaves de regulacion antes de los puntos de consumo.

Los rociadores de ducha manual deben tener incorporado un dispositivo antirretorno.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla
en la Parte I, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de
la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y
el control mediante ensayos.
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Productos con marcado CE:

- Inodoros y conjuntos de inodoros con sifén incorporado, (ver Parte Il, Relacion de
productos con marcado CE, 15.1).

- Bafieras de hidromasaije, (ver Parte Il, Relacidon de productos con marcado CE, 15.5).

- Fregaderos de cocina, (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 15.6).

- Bidets (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 15.7).

- Cubetas de lavado comunes para usos domeésticos, (ver Parte Il, Relacién de productos
con marcado CE, 15.8).

Las caracteristicas de los aparatos sanitarios se verificaran con especificaciones de
proyecto, y se comprobara la no existencia de manchas, bordes desportillados, falta de
esmalte, ni otros defectos en las superficies lisas. Se verificara que el color sea uniforme y la
textura lisa en toda su superficie. En caso contrario se rechazaran las piezas con defecto.

Durante el almacenamiento, se mantendra la protecciéon o se protegeran los aparatos
sanitarios para no dafarlos antes y durante el montaje.

Prescripcién en cuanto ala ejecucidn por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

O0Condiciones previas: soporte
En caso de:
Inodoros, vertederos, bidés y lavabos con pie: el soporte sera el paramento horizontal
pavimentado.
En ciertos bidés, lavabos e inodoros: el soporte sera el paramento vertical ya revestido.
Fregaderos y lavabos encastrados: el soporte sera el propio mueble o meseta.
Baferas y platos de ducha: el soporte sera el forjado limpio y nivelado.

Se preparara el soporte, y se ejecutaran las instalaciones de agua fria- caliente y
saneamiento, previamente a la colocacidn de los aparatos sanitarios.

OCompatibilidad entre los productos, elementos v sistemas constructivos

Para prevenir el fendbmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con
diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el
contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

No habra contacto entre el posible material de fundicién o planchas de acero de los
aparatos sanitarios con yeso.
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Proceso de ejecucion

OEjecucion

Los aparatos sanitarios se fijaran al soporte horizontal o vertical con las fijaciones
suministradas por el fabricante, y dichas uniones se sellaran con silicona neutra o pasta
selladora, al igual que las juntas de union con la griferia.

Los aparatos metalicos tendran instalada la toma de tierra con cable de cobre desnudo,
para la conexién equipotencial eléctrica.

Las valvulas de desaglie se solaparan a los aparatos sanitarios interponiendo doble
anillo de caucho o neopreno para asegurar la estanquidad.

Los mecanismos de alimentacién de cisternas que conlleven un tubo de vertido hasta la
parte inferior del depdsito, deberan incorporar un orificio antisifén u otro dispositivo eficaz
antirretorno.

Segun el CTE DB HS 4, la instalacién debera suministrar a los aparatos y equipos del
equipamiento higiénico los caudales que figuran en la tabla 2.1. En los aparatos sanitarios la
llegada de agua se realizara de tal modo que no se produzcan retornos. En las zonas de
publica concurrencia de los edificios, los grifos de los lavabos y las cisternas estaran dotados
de dispositivos de ahorro de agua. En todos los aparatos que se alimentan directamente de
la distribucion de agua, tales como baferas, lavabos, bidés, fregaderos, lavaderos, y en
general, en todos los recipientes, el nivel inferior de la llegada del agua debe verter a 2 cm,
por lo menos, por encima del borde superior del recipiente.

Una vez montados los aparatos sanitarios, se montaran sus griferias y se conectaran
con la instalacion de fontaneria y con la red de saneamiento.

OTolerancias admisibles

En baneras y duchas: horizontalidad 1 mm/ m.

En lavabo y fregadero: nivel 1 cm y caida frontal respecto al plano horizontal < 6 = 5
mm.

Inodoros, bidés y vertederos: nivel 1 cm y horizontalidad 2 mm.

[0Condiciones de terminacion

Todos los aparatos sanitarios quedaran nivelados en ambas direcciones en la posiciéon
prevista y fijados solidariamente a sus elementos soporte.

Quedara garantizada la estanquidad de las conexiones con el conducto de evacuacion.
Los grifos quedaran ajustados mediante roscas (junta de aprieto).

El nivel definitivo de la bafiera sera el correcto para el alicatado, y la holgura entre el
revestimiento y la banera no sera superior a 1,5 mm, que se sellara con silicona neutra.
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Control de ejecucion, ensayos vy pruebas

OControl de ejecucion

Verificacién con especificaciones de proyecto.
Unidn correcta con junta de aprieto entre el aparato sanitario y la griferia.
Fijacion y nivelacion de los aparatos.

Conservacién y mantenimiento

Todos los aparatos sanitarios se precintaran evitando su utilizacion y protegiéndolos de
materiales agresivos, impactos, humedad y suciedad.

Sobre los aparatos sanitarios no se manejaran elementos duros y pesados que en su
caida puedan hacer saltar el esmalte.

No se someteran los elementos a cargas para las cuales no estan disefiados,
especialmente si van colgados de los muros en lugar de apoyados en el suelo.

1.2 Instalacién de evacuacion de residuos

1.2.1 Residuos liquidos

Descripcion

Instalacion de la red de evacuacion de aguas residuales y pluviales en los edificios
incluidos en el ambito de aplicacion general del Codigo Técnico de la Edificacion, incluido el
tratamiento de aguas residuales previo a su vertido.

Cuando exista una unica red de alcantarillado publico debera disponerse un sistema
mixto o un sistema separativo con una conexioén final de las aguas pluviales y las residuales,
antes de su salida a la red exterior.

Cuando existan dos redes de alcantarillado publico, una de aguas pluviales y otra de

aguas residuales debera disponerse un sistema separativo y cada red de canalizaciones
debera conectarse de forma independiente con la exterior correspondiente.
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Criterios de medicion y valoracidon de unidades

Las canalizaciones se mediran por metro lineal, incluyendo solera y anillado de juntas,
relleno y compactado, totalmente terminado.

Los conductos y guardacanos, tanto de la red horizontal como de la vertical, se mediran
y valoraran por metro lineal, incluyendo uniones, accesorios y ayudas de albanileria. En el
caso de colectores enterrados se mediran y valoraran de la misma forma pero sin incluir
excavacion ni relleno de zanjas.

Los conductos de la instalacién de ventilacién se mediran y valoraran por metro lineal, a
excepcion de los formados por piezas prefabricadas que se mediran por unidad, incluida la
parte proporcional de piezas especiales, rejillas, capa de aislamiento a nivel de forjado,
medida la longitud desde el arranque del conducto hasta la parte inferior del aspirador
estatico.

Las canalizaciones y zanjas filtrantes de igual seccion de la instalacion de depuracion se
mediran por metro lineal, totalmente colocadas y ejecutadas, respectivamente.

Los filtros de arena se mediran por metro cuadrado con igual profundidad, totalmente
terminados.

El resto de elementos de la instalacion, como sumideros, desagies, arquetas, botes
sifonicos, etc., se medira por unidad, totalmente colocada y comprobada incluyendo todos
los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla
en la Parte Il, Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de
la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el
control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
mediante ensayos.

Los elementos que componen la instalacion de la red de evacuaciéon de agua son:

- Cierres hidraulicos, los cuales pueden ser: sifones individuales, botes sifénicos,
sumideros sifonicos, arquetas sifonicas.

- Valvulas de desague. Las rejillas de todas las valvulas seran de latdbn cromado o de
acero inoxidable, excepto en fregaderos en los que seran necesariamente de acero
inoxidable.

- Redes de pequefia evacuacion.

- Bajantes y canalones

- Calderetas o cazoletas y sumideros.

- Colectores, los cuales podran ser colgados o enterrados.
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- Elementos de conexion.
Arquetas dispuestas sobre cimiento de hormigoén, con tapa practicable. Los tipos de
arquetas pueden ser: a pie de bajante, de paso, de registro y de trasdos.
Separador de grasas.
- Elementos especiales.
Sistema de bombeo y elevacion.
Valvulas antirretorno de seguridad.
- Subsistemas de ventilacion.
Ventilacion primaria.
Ventilaciéon secundaria.
Ventilacion terciaria.
Ventilacién con valvulas de aireacién-ventilacion.
- Depuracién.
Fosa séptica.
Fosa de decantacion-digestion.
De forma general, las caracteristicas de los materiales para la instalacion de evacuacion
de aguas seran:
Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.
Impermeabilidad total a liquidos y gases.
Suficiente resistencia a las cargas externas.
Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.
Lisura interior.
Resistencia a la abrasion.
Resistencia a la corrosion.
Absorcion de ruidos, producidos y transmitidos.

Las bombas deben ser de regulacién automatica, que no se obstruyan facilmente, y
siempre que sea posible se someteran las aguas negras a un tratamiento previo antes de
bombearlas.

Las bombas tendran un disefio que garantice una proteccion adecuada contra las
materias soélidas en suspension en el agua.

Estos sistemas deben estar dotados de una tuberia de ventilacion capaz de descargar
adecuadamente el aire del depdsito de recepcion.

El material utilizado en la construccién de las fosas sépticas debe ser impermeable y
resistente a la corrosion.

Productos con marcado CE, de conformidad con la Directiva 89/106/CEE de productos
de la construccion:

Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento, (ver Parte Il, Relacion de
productos con marcado CE, 14.1.1).

Tuberias de fibrocemento para drenaje y saneamiento. Pasos de hombre y camaras de
inspeccion, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 14.1.2).
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Tubos y accesorios de acero galvanizado en caliente para canalizacion de aguas
residuales, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 14.1.3).

Tubos y accesorios de acero inoxidable soldados longitudinalmente, para canalizacion
de aguas residuales, (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 14.1.4).

Pozos de registro (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 14.2).

Plantas elevadoras de aguas residuales (ver Parte IlI, Relacion de productos con
marcado CE, 14.3).

Valvulas de retencién para aguas residuales en plantas elevadoras de aguas residuales
(ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 14.4.1).

Valvulas equilibradoras de presién para sistemas de desagtie (ver Parte I, Relacion de
productos con marcado CE, 14.4.2).

Canales de desagiie para zonas de circulacion utilizadas por peatones y vehiculos, (ver
Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 14.5).

Pequenas instalaciones de depuracién de aguas residuales para poblaciones de hasta
50 habitantes equivalentes. Fosas sépticas prefabricadas (ver Parte Il, Relacion de
productos con marcado CE, 14.6.1).

Pequenas instalaciones para el tratamiento de aguas residuales iguales o superiores a
50 PT. Plantas de tratamiento de aguas residuales domésticas ensambladas en su destino
y/o embaladas (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 14.6.2).

Dispositivos antiinundacién para edificios (ver Parte Il, Relacién de productos con
marcado CE, 14.7).

Juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje,
de caucho vulcanizado, elastomeros termoplasticos, materiales celulares de caucho
vulcanizado y elementos de estanquidad de poliuretano moldeado (ver Parte Il, Relacion de
productos con marcado CE, 14.8).

Se realizara la comprobacion de la documentacién de suministro en todos los casos,
comprobando que coincide lo suministrado en obra con lo indicado en el proyecto.

Accesorios de desaglie: defectos superficiales. Diametro del desagie. Diametro exterior
de la brida. Tipo. Estanquidad. Marca del fabricante. Norma a la que se ajusta.

Desaglies sin presién hidrostatica: estanquidad al agua: sin fuga. Estanquidad al aire:
sin fuga. Ciclo de temperatura elevada: sin fuga antes y después del ensayo. Marca del
fabricante. Diametro nominal. Espesor de pared minimo. Material. Cddigo del area de
aplicacion. Afio de fabricacion. Comportamiento funcional en clima frio.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios
durante el transporte o que presentaren defectos seran rechazadas.
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Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento en obra se hara dentro de los respectivos embalajes originales y de
acuerdo con las instrucciones del fabricante. Sera en un lugar protegido de lluvias y focos
hamedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto ala ejecucidn por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

OCondiciones previas: soporte

Se habran dejado en los forjados los huecos necesarios para el paso de conducciones y
bajantes, al igual que en los elementos estructurales los pasatubos previstos en proyecto.

Se procedera a una localizacién de las canalizaciones existentes y un replanteo de la
canalizacion a realizar, con el trazado de los niveles de la misma.

Los soportes de la instalacion de saneamiento segun los diferentes tramos de la misma
seran:

Paramentos verticales (espesor minimo %z pie).

Forjados.
Zanjas realizadas en el terreno.

OCompatibilidad entre los productos, elementos v sistemas constructivos

Para prevenir el fenbmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con
diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el
contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En los tramos de las derivaciones interiores, los conductos no se fijaran a la obra con
elementos rigidos (morteros, yesos).

Para realizar la union de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se
considerara la compatibilidad de materiales y sus tipos de union:

Con tuberias de hormigén, las uniones seran mediante corchetes de hormigén en masa;
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Con tuberias de PVC, no se admitiran las uniones fabricadas mediante soldadura o
pegamento de diversos elementos, las uniones entre tubos seran de enchufe o cordén con
junta de goma, o pegado mediante adhesivos.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.1:

Para los tubos de acero galvanizado se consideraran agresivas las aguas no
incrustantes con contenidos de i6n cloruro superiores a 250 mg/l. Para los tubos de acero
galvanizado las condiciones limites del agua a transportar, a partir de las cuales sera
necesario un tratamiento seran las de la tabla 6.1. Para las tuberias de acero inoxidable las
calidades del mismo se seleccionaran en funcién del contenido de cloruros disueltos en el
agua. Cuando éstos no sobrepasen los 200 mg/l se puede emplear el AlISI- 304. Para
concentraciones superiores es necesario utilizar el AlSI-316.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.2:

Se evitara el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores de
potencial electroquimico excepto cuando segun el sentido de circulacién del agua se instale
primero el de menor valor. Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero
inoxidable. En las vainas pasamuros, se interpondra un material plastico para evitar
contactos inconvenientes entre distintos materiales. Para los tramos de las derivaciones
interiores, los conductos no deberan quedar sujetos a la obra con elementos rigidos
(morteros, yesos). En el caso de utilizar tuberia de gres (debido a existencia de aguas
residuales muy agresivas), la sujecién no sera rigida, evitando los morteros y utilizando en su
lugar un corddn embreado y el resto relleno de asfalto. La derivacion o manguetén del
inodoro que atraviese un paramento o forjado, no se sujetara con mortero, sino a través de
pasatubos, o sellando el intersticio entre obra y conducto con material elastico. Cualquier
paso de tramos de la red a través de elementos estructurales dejara una holgura a rellenar
con material elastico. Valvulas de desagle: en su montaje no se permitira la manipulacion de
las mismas, quedando prohibida union con enmasillado. Cuando el tubo sea de
polipropileno, no se utilizara liquido soldador. Se deberan proteger las tuberias de fundicién
enterradas en terrenos particularmente agresivos. Se podra evitar la accion de este tipo de
terrenos mediante la aportacién de tierras quimicamente neutras o de reaccion basica (por
adicién de cal), empleando tubos con revestimientos especiales y empleando protecciones
exteriores mediante fundas de film de polietileno. En éste ultimo caso, se utilizara tubo de PE
de 0,2 mm de espesor y de diametro superior al tubo de fundicion. Como complemento, se
utilizara alambre de acero con recubrimiento plastificado y tiras adhesivas de film de PE de
unos 50 mm de ancho.

En redes de pequefia evacuacion en el caso de tuberias empotradas se aislaran para
evitar corrosiones, aplastamientos o fugas. Igualmente, no quedaran sujetas a la obra con
elementos rigidos tales como yesos o morteros. En el caso de utilizar tuberias de gres, por la
agresividad de las aguas, la sujecién no sera rigida, evitando los morteros y utilizando en su
lugar un corddn embreado y el resto relleno de asfalto.

En el caso de colectores enterrados, para la union de los distintos tramos de tubos
dentro de las zanjas, se considerara la compatibilidad de materiales y sus tipos de unién:

Para tuberias de hormigén, las uniones seran mediante corchetes de hormigon en
masa;
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Para tuberias de PVC, no se admitiran las uniones fabricadas mediante soldadura o
pegamento de diversos elementos, las uniones entre tubos seran de enchufe o cordén con
junta de goma, o pegado mediante adhesivos.

Proceso de ejecucion

[Ejecucion

El ensamblaje de las valvulas de desagie y su interconexion se efectuara mediante
juntas mecanicas con tuerca y junta térica, quedando prohibida la unién con enmasillado.
Cuando el tubo sea de polipropileno, no se utilizara liquido soldador.

Tanto los sifones individuales como los botes sifénicos seran accesibles en todos los
casos, y siempre desde el propio local en que estén instalados. Los sifones individuales se
instalaran lo mas cerca posible de la valvula de descarga del aparato sanitario o en el mismo
aparato sanitario. Los cierres hidraulicos no quedaran tapados u ocultos por tabiques,
forjados, etc., que dificulten o imposibiliten su acceso y mantenimiento. Cuando el
manguetdn del inodoro sea de plastico, se acoplara al desagle del aparato por medio de un
sistema de junta de caucho de sellado hermético.

Los botes sifonicos quedaran enrasados con el pavimento y seran registrables mediante
tapa de cierre hermético, estanca al aire y al agua. No se podran conectar desagules
procedentes de ningun otro tipo de aparato sanitario a botes sifénicos que recojan desaglies
de urinarios. La conexién de los ramales de desague al bote sifénico se realizara a una altura
minima de 2 cm y el tubo de salida como minimo a 5 cm, formando asi un cierre hidraulico.
La conexion del tubo de salida a la bajante no se realizara a un nivel inferior al de la boca del
bote para evitar la pérdida del sello hidraulico.

Tanto en las bajantes mixtas como en las bajantes de pluviales, la caldereta se instalara
en paralelo con la bajante, a fin de poder garantizar el funcionamiento de la columna de
ventilacion. El sumidero sifénico se dispondra a una distancia de la bajante inferior o igual a
5 m, y se garantizara que en ningun punto de la cubierta se supera una altura de 15 cm de
hormigdn de pendiente. Su didmetro sera superior a 1,5 veces el diametro de la bajante a la
que desagua.

Los canalones, en general y salvo las siguientes especificaciones, se dispondran con
una pendiente minima de 0,5%, hacia el exterior. Para la construccion de canalones de zinc,
se soldaran las piezas en todo su perimetro, las abrazaderas a las que se sujetara la chapa,
se ajustaran a la forma de la misma y seran de pletina de acero galvanizado. Se colocaran
estos elementos de sujecion a una distancia maxima de 50 cm e ira remetido al menos 1,5
cm de la linea de tejas del alero. Con canalones de plastico, se puede establecer una
pendiente minima de 0,16%. En estos canalones se uniran los diferentes perfiles con
manguito de union con junta de goma. La separacion maxima entre ganchos de sujecién no
excedera de 1 m, dejando espacio para las bajantes y uniones, aunque en zonas de nieve
dicha distancia se reducira a 70 cm. Todos sus accesorios deben llevar una zona de
dilatacion de al menos 1 cm. La conexion de canalones al colector general de la red vertical
aneja, en su caso, se hara a través de sumidero sifénico.
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Las redes seran estancas y no presentaran exudaciones ni estardn expuestas a
obstrucciones. Se evitaran los cambios bruscos de direccion y se utilizaran piezas especiales
adecuadas. Se evitara el enfrentamiento de dos ramales sobre una misma tuberia colectiva.
Se sujetaran mediante bridas o ganchos dispuestos cada 70 cm para tubos de diametro no
superior a 5 cm y cada 50 cm para diametros superiores. Cuando la sujecién se realice a
paramentos verticales, estos tendran un espesor minimo de 9 cm. Las abrazaderas de
cuelgue de los forjados llevaran forro interior elastico y seran regulables para darles la
pendiente adecuada. En el caso de tuberias empotradas se aislaran para evitar corrosiones,
aplastamientos o fugas. Igualmente, no quedaran sujetas a la obra con elementos rigidos
tales como yesos o morteros. En el caso de utilizar tuberias de gres, por la agresividad de
las aguas, la sujecion no sera rigida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un cordén
embreado y el resto relleno de asfalto. Los pasos a través de forjados, o de cualquier
elemento estructural, se haran con contratubo de material adecuado, con una holgura
minima de 1 cm, que se retacara con masilla asfaltica o material elastico.

Las bajantes se ejecutaran de manera que queden aplomadas y fijadas a la obra, cuyo
espesor no deberd ser menor de 12 cm, con elementos de agarre minimos entre forjados. La
fijacion se realizard con una abrazadera de fijacién en la zona de la embocadura, para que
cada tramo de tubo sea autoportante, y una abrazadera de guiado en las zonas intermedias.
La distancia entre abrazaderas debe ser de 15 veces el diametro. Las bajantes, en cualquier
caso, se mantendran separadas de los paramentos. En edificios de mas de 10 plantas, se
interrumpira la verticalidad de la bajante con el fin de disminuir el posible impacto de caida.
La desviacién debe preverse con piezas especiales o escudos de proteccion de la bajante y
el angulo de la desviacidn con la vertical debe ser superior a 60°, a fin de evitar posibles
atascos. El reforzamiento se realizara con elementos de poliéster aplicados “in situ”.

Las ventilaciones primarias iran provistas del correspondiente accesorio estandar que
garantice la estanqueidad permanente del remate entre impermeabilizante y tuberia. En las
bajantes mixtas o residuales, que vayan dotadas de columna de ventilacion paralela, ésta se
montara lo mas proxima posible a la bajante; para la interconexion entre ambas se utilizaran
accesorios estandar del mismo material de la bajante, que garanticen la absorcion de las
distintas dilataciones que se produzcan en las dos conducciones, bajante y ventilacién. Dicha
interconexion se realizara en cualquier caso, en el sentido inverso al del flujo de las aguas, a
fin de impedir que éstas penetren en la columna de ventilacion. Los pasos a través de
forjados se haran en idénticas condiciones que para las bajantes. La ventilacion terciaria se
conectara a una distancia del cierre hidraulico entre 2 y 20 veces el diametro de la tuberia.
Se realizara en sentido ascendente o en todo caso horizontal por una de las paredes del
local humedo. Las valvulas de aireacion se montaran entre el ultimo y el penultimo aparato, y
por encima, de 1 a 2 m, del nivel del flujo de los aparatos. Se colocaran en un lugar ventilado
y accesible. La unién podra ser por presién con junta de caucho o sellada con silicona. El
entronque con la bajante se mantendra libre de conexiones de desagle a una distancia igual
0 mayor que 1 m a ambos lados.

Se situara un tapon de registro en cada entronque y en tramos rectos cada 15 m, que se
instalaran en la mitad superior de la tuberia.

En los cambios de direccion se situaran codos de 45°, con registro roscado.
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La separacion entre abrazaderas sera funcion de la flecha maxima admisible por el tipo
de tubo, siendo:

En tubos de PVC y para todos los diametros, 3 cm.
En tubos de fundicién, y para todos los diametros, 3 mm.

Aunque se deberd comprobar la flecha maxima citada, se incluiran abrazaderas cada
1,50 m, para todo tipo de tubos, y la red quedara separada de la cara inferior del forjado un
minimo de 5 cm. Estas abrazaderas, con las que se sujetaran al forjado, seran de hierro
galvanizado y dispondran de forro interior elastico, siendo regulables para darles la
pendiente deseada. Se dispondran sin apriete en las gargantas de cada accesorio,
estableciéndose de ésta forma los puntos fijos; los restantes soportes seran deslizantes y
soportaran unicamente la red. Cuando la generatriz superior del tubo quede a mas de 25 cm
del forjado que la sustenta, todos los puntos fijos de anclaje de la instalacién se realizaran
mediante silletas o trapecios de fijacién, por medio de tirantes anclados al forjado en ambos
sentidos, (aguas arriba y aguas abajo), del eje de la conduccion, a fin de evitar el
desplazamiento de dichos puntos por pandeo del soporte. En todos los casos se instalaran
los absorbedores de dilatacion necesarios. En tuberias encoladas se utilizaran manguitos de
dilatacion o uniones mixtas (encoladas con juntas de goma) cada 10 m. La tuberia principal
se prolongara 30 cm desde la primera toma para resolver posibles obturaciones. Los pasos a
través de elementos de fabrica se haran con contra-tubo de algun material adecuado, con las
holguras correspondientes, segun se ha indicado para las bajantes.

La unién de la bajante a la arqueta se realizar4 mediante un manguito deslizante
arenado previamente y recibido a la arqueta. Este arenado permitira ser recibido con mortero
de cemento en la arqueta, garantizando de esta forma una unién estanca. Si la distancia de
la bajante a la arqueta de pie de bajante es larga, se colocara el tramo de tubo entre ambas
sobre un soporte adecuado que no limite el movimiento de este, para impedir que funcione
como ménsula.

Si las arquetas son fabricadas “in situ”, podran ser construidas con fabrica de ladrillo
macizo de medio pie de espesor, enfoscada y brufida interiormente, se apoyaran sobre una
solera de hormigéon de 10 cm de espesor y se cubrirdn con una tapa de hormigon
prefabricado de 5 cm de espesor. El espesor de las realizadas con hormigon sera de 10 cm.
La tapa sera hermética con junta de goma para evitar el paso de olores y gases. Los
encuentros de las paredes laterales se deben realizar a media cana, para evitar el depdsito
de materias solidas en las esquinas. lgualmente, se conduciran las aguas entre la entrada y
la salida mediante medias cafnas realizadas sobre cama de hormigén formando pendiente.

Para la union de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerara la
compatibilidad de materiales y sus tipos de unién:

Para tuberias de hormigén, las uniones seran mediante corchetes de hormigén en
masa.
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Para tuberias de PVC, no se admitiran las uniones fabricadas mediante soldadura o
pegamento de diversos elementos, las uniones entre tubos seran de enchufe o cordén con
junta de goma, o pegado mediante adhesivos.

Cuando exista la posibilidad de invasion de la red por raices de las plantaciones
inmediatas a ésta, se tomaran las medidas adecuadas para impedirlo, como disponer mallas
de geotextil. Los tubos se apoyaran en toda su longitud sobre un lecho de material granular
(arena/grava) o tierra exenta de piedras (grueso minimo de 10 + didmetro exterior/ 10 cm).
Esta base, cuando se trate de terrenos poco consistentes, sera un lecho de hormigén en
toda su longitud. El espesor de este lecho de hormigén sera de 15 cm y sobre él ira el lecho
descrito anteriormente. Se compactaran los laterales y se dejaran al descubierto las uniones
hasta haberse realizado las pruebas de estanqueidad. El relleno se realizara por capas de 10
cm, compactando, hasta 30 cm del nivel superior en que se realizara un ultimo vertido y la
compactacion final.

Con tuberias de materiales plasticos, el lecho de apoyo se interrumpira reservando unos
nichos en la zona donde iran situadas las juntas de uniéon. Una vez situada la tuberia, se
rellenaran los flancos para evitar que queden huecos y se compactaran los laterales hasta el
nivel del plano horizontal que pasa por el eje del tubo. Se utilizara relleno que no contenga
piedras o terrones de mas de 3 cm de diametro y tal que el material pulverulento, (diametro
inferior a 0,1 mm), no supere el 12 %. Se proseguira el relleno de los laterales hasta 15 cm
por encima del nivel de la clave del tubo y se compactara nuevamente. La compactacion de
las capas sucesivas se realizara por capas no superiores a 30 cm y se utilizara material
exento de piedras de diametro superior a 1 cm.

El depdsito acumulador de aguas residuales sera de construccion estanca para evitar la
salida de malos olores y estard dotado de una tuberia de ventilacion con un didmetro igual a
la mitad del de acometida y como minimo de 8 cm. Tendra, preferiblemente, en planta una
superficie de seccion circular, para evitar la acumulacion de depdsitos sélidos. Debe quedar
un minimo de 10 cm entre el nivel maximo del agua en el depdésito y la generatriz inferior de
la tuberia de acometida. Cuando se utilicen bombas de tipo sumergible, se alojaran en una
fosa para reducir la cantidad de agua que queda por debajo de la boca de aspiracion. El
fondo del tanque debera tener una pendiente minima del 25 %.

Para controlar la marcha y parada de la bomba se utilizaran interruptores de nivel,
instalados en los niveles alto y bajo respectivamente. Se instalara ademas un nivel de alarma
por encima del nivel superior y otro de seguridad por debajo del nivel minimo. Cuando exista
riesgo de flotacién de los equipos, éstos se fijaran a su alojamiento para evitar dicho riesgo.

En caso de existencia de fosa seca, ésta dispondra de espacio suficiente para que haya,
al menos, 60 cm alrededor y por encima de las partes o componentes que puedan necesitar
mantenimiento. Igualmente, se le dotara de sumidero de al menos 10 cm de diametro,
ventilacién adecuada e iluminacién minima de 200 lux.

Todas las conexiones de las tuberias del sistema de bombeo y elevacion estaran
dotadas de los elementos necesarios para la no transmision de ruidos y vibraciones. El
depdsito de recepcion que contenga residuos fecales no estara integrado en la estructura del
edificio.
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En la entrada del equipo se dispondra una llave de corte, asi como a la salida y después
de la valvula de retencion. No se realizara conexion alguna en la tuberia de descarga del
sistema. No se conectara la tuberia de descarga a bajante de cualquier tipo. La conexion con
el colector de desaglie se hard siempre por gravedad. En la tuberia de descarga no se
colocaran valvulas de aireacion.

OTolerancias admisibles

No se admitiran desviaciones respecto a los valores de proyecto superiores al 10%.
OCondiciones de terminacion

Al término de la instalacién, e informada la direccion facultativa, el instalador autorizado
emitird la documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacion con la
Reglamentacion vigente.

Control de ejecucion, ensayos vy pruebas

OControl de ejecucion
- Red horizontal:
- Conducciones enterradas:
Zanjas de saneamiento. Profundidad. Lecho de apoyo de tubos. Pendientes. Relleno.
Tubos. Material y didmetro segun especificaciones. Conexion de tubos y arquetas.
Sellado.
Pozo de registro y arquetas:
Disposicion, material y dimensiones segun especificaciones. Tapas de registro.
Acabado interior. Conexiones a los tubos. Sellado.
- Conducciones suspendidas:
Material y diametro segun especificaciones. Registros.
Sujecién con bridas o ganchos al forjado (cada 70 cm). Pendientes.
Juntas estancas.
Pasatubos y sellado en el paso a través de muros.
Red de desagues:
- Desagle de aparatos:
Sifones individuales en aparatos sanitarios y conexion a los aparatos.
Botes sifénicos (en su caso). Conexién y tapa.
Sifones registrables en desaglies de aparatos de bombeo (lavadoras...)
Pendientes de la red horizontal. Conexion a bajantes.
Distancia maxima de inodoros a bajantes. Conexion del aparato a bajante.
- Sumideros:
Replanteo. N° de unidades. Tipo.
Colocacién. Impermeabilizacién, solapos.
Cierre hidraulico. Conexion. Rejilla.
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- Bajantes:
Material y diametro especificados.
Existencia de pasatubos y sellado a través de forjados.
Dos fijaciones mediante abrazaderas, por cada tubo.
Proteccion en zona de posible impacto.
Remate de ventilacién. Se prolonga por encima de la cubierta la longitud especificada.
La ventilacién de bajantes no esta asociada a otros conductos de ventilacion de locales
(tipo Shunt)

- Ventilacion:
Conducciones verticales:
Disposicion: tipos y secciones segun especificaciones. Correcta colocacion y union entre
piezas.
Aplomado: comprobacion de la verticalidad.
Sustentacion: correcta sustentacion de cada nivel de forjado. Sistema de apoyo.
Aislamiento térmico: espesor especificado. Continuidad del aislamiento.
Aspirador estatico: altura sobre cubierta. Distancia a otros elementos.
Fijacion. Arriostramiento, en su caso.
Conexiones individuales:

Derivaciones: correcta conexion con pieza especial de derivacion. Correcta colocacion
de la rejilla.

Revestimientos o falseado de la instalacion: se pondra especial cuidado en no

interrumpirlos en todo su recorrido, desde el suelo hasta el forjado superior. No se admitiran
falseos interrumpidos en los falsos techos o pasos de tuberias no selladas.
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OEnsayos y pruebas

Segun CTE DB HS 5, apartado 5.6, se realizaran pruebas de estanqueidad.

Conservacién y mantenimiento

La instalacion no se utilizara para la evacuacion de otro tipo de residuos que no sean
aguas residuales o pluviales.

Se revisara que estén cerradas todas las conexiones de los desaglies que vayan a

conectarse a la red de alcantarillado y se taparan todas las arquetas para evitar caidas de
personas, materiales y objetos.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por Ila
Administracién competente.
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PLIEGO DE CONDICIONES INSTALACION TELECOMUNICACIONES.
1 Instalaciones

11 Instalacion de audiovisuales

1.1.1 Antenas de television y radio

1.1.2 Telecomunicacion por cable

1.1.3 Megafonia

1.1.4 Telefonia

1.1.5 Interfoniay video
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1 Instalaciones

1.1 Instalacion de audiovisuales

1.1.1 Antenas de television y radio

Descripcién
Una antena es un dispositivo generalmente metalico capaz de radiar y recibir ondas de radio que
adapta la entrada/ salida del receptor/ transmisor al medio.

Convierte la onda guiada por la linea de transmision (el cable o guia de onda) en ondas
electromagnéticas que se pueden transmitir por el espacio libre.

Existen diferentes tipos de antena en funcién del modo de radiacion.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

La medicion y valoracidn de la instalacién de antenas, se realizard por metro lineal para los cables
coaxiales, los tubos protectores, etc., como longitudes ejecutadas con igual seccion y sin descontar el
paso por cajas si existieran y con la parte proporcional de codos 0 manguitos.

El resto de componentes de la instalacibn como antenas, mastil, amplificador, cajas de
distribucion, derivacion, etc., se mediran y valoraran por unidad completa e instalada, incluso ayudas
de albafileria.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte
I, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de
los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

En especial deberan ser sometidos a control de recepcidn los materiales reflejados en el punto 6
del anexo IV del Real Decreto 279/1999: arquetas de entrada y enlace, conductos, tubos, canaletas y
sus accesorios, armarios de enlace registros principales, secundarios y de terminacion de la red y toma.

- Equipo de captacion.
Mastil o torre y sus piezas de fijacion, generalmente de acero galvanizado.
Antenas para UHF, radio y satélite, y elementos anexos: soportes, anclajes, riostras, etc., deberan
ser de materiales resistentes a la corrosion o tratados convenientemente a estos efectos.
Cable coaxial de tipo intemperie y en su defecto protegido adecuadamente.
Conductor de puesta a tierra desde el mastil.
- Equipamiento de cabecera.
Canalizacion de enlace.
Recintos (armario o cuarto) de instalacion de telecomunicaciones superior (RITS).
Equipo amplificador.
Cajas de distribucion.
Cable coaxial.
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- Red.
Red de alimentacién, red de distribucion, red de dispersion y red interior del usuario, con cable
coaxial, con conductor central de hilo de cobre, otro exterior con entramado de hilos de cobre, un
dieléctrico intercalado entre ambos, y su recubrimiento exterior plastificado (tubo de proteccién),
con registros principales.
Punto de acceso al usuario. (PAU)
Toma de usuario, con registros de terminacion de red y de toma.

- Registros.

Prescripcidn en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

OCondiciones previas: soporte

Para el equipo de captacidn, el soporte serd todo muro o elemento resistente, situado en cubierta,
al que se pueda anclar mediante piezas de fijacion el mastil perfectamente aplomado, sobre el que se
montaran las diferentes antenas. (No se recibira en la impermeabilizacion de la terraza o su proteccion).

El equipamiento de cabecera ird adosado o empotrado a un elemento soporte vertical del RITS en
todo su contorno. El resto de la instalacion con su red de distribucion, cajas de derivacion y de toma, su
soporte seré los paramentos verticales u horizontales, ya sea discurriendo en superficie, sobre canaletas
0 galerias en cuyo caso los paramentos estaran totalmente acabados, o empotrados en los que se
encontraran estos a falta de revestimientos.

OCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto,
se deberd seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Para mantener la compatibilidad electromagnética de la instalacion, se tendran en cuenta las
especificaciones establecidas en el punto 7 del anexo IV del Real Decreto 279/1999, en cuanto a tierra
local, interconexiones equipotenciales y apantallamiento y compatibilidad electromagnética entre

sistemas en el interior de los recintos de telecomunicaciones.

No se permite adosar el equipo de amplificacién en los paramentos del cuarto de maquinas del
ascensor.

Las tuberias de fontaneria deben ir por debajo de cualquier canalizacion o elemento que contenga

dispositivos eléctricos o electronicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones, guardando una
distancia en paralelo de al menos 30 cm.
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Proceso de ejecucion

OEjecucion

Se fijard el mastil al elemento resistente de la cubierta mediante piezas de fijacion y
perfectamente aplomado, se uniran al mismo las antenas con sus elementos de fijacion especiales,
manteniendo una distancia entre antenas no menor de 1 m, y colocando en la parte superior del mastil
UHF y debajo FM si existe instalacion de radiodifusion (independientes de las antenas parabdlicas). La
distancia de la Gltima antena por debajo al muro o suelo no serd menor de 1 m.

El cable coaxial se tendera desde la caja de conexidn de cada antena, discurriendo por el interior
del mastil hasta el punto de entrada al inmueble a través de elemento pasamuros. A partir de aqui
discurrira la canalizacion de enlace formada por 4 tubos empotrados o superficiales de PVC o acero,
fijados mediante grapas separadas como maximo 1 m. Se ejecutara el registro de enlace en pared. Se
realizard la conexion de puesta a tierra del mastil.

Ejecutado el RITS, se fijara el equipo de amplificacion y distribucién adosandolo empotrandolo al
paramento vertical en todo su contorno; se realizard la instalacion eléctrica del recinto para los cuadros
de proteccion y el alumbrado, su toma a tierra, y los sistemas de ventilacion ya sea natural directa,
forzada o mecanica. Al fondo se fijara el equipo amplificador y se conectara a la caja de distribucién
mediante cable coaxial y a la red eléctrica interior del edificio. El registro principal se instalara en la
base de la misma vertical de la canalizacion principal; si excepcionalmente no pudiera ser asi, se
proyectara lo méas préximo posible admitiéndose cierta curvatura en los cables para enlazar con la
canalizacion principal en angulos no mayores de 90°.

Para edificios en altura la canalizacion principal se ejecutard empotrada mediante tubos de PVC
rigido, galeria vertical o canaleta. Si la canalizacion es horizontal, se ejecutara enterrada, empotrada o
en superficie, mediante tubos o galerias en los que se alojaran exclusivamente redes de
telecomunicacion.

Se colocaran los registros secundarios practicando en el muro o pared de la zona comunitaria un
hueco, con las paredes del fondo y laterales enlucidas, y en el fondo se adaptara una placa de material
aislante (madera o plastico) para sujetar con tornillos los elementos de conexion necesarios; quedara
cerrado con tapa o puerta de plastico o metalica y con cerco metalico; o bien mediante empotramiento
en el muro de una caja de plastico o metalica. En el caso de canalizacion principal subterranea los
registros secundarios se ejecutaran como arquetas de dimensiones minimas 40x40x40 cm.

La red de dispersién se ejecutara a través de tubos o canaletas hasta llegar a los PAU y a la
instalacion interior del usuario, que se realizara con tubos de material plastico, corrugados o lisos, que
iran empotrados por el interior de la vivienda hasta llegar a las tomas de usuario.

En los tramos de instalacion empotrada (verticales u horizontales), la anchura de las rozas no

superard el doble de su profundidad, y cuando se dispongan rozas por las dos caras del tabique la
distancia entre las mismas serda como minimo de 50 cm. El cable se doblara en angulos mayores de 90°.
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Para tramos de la instalacién mayores de 1,20 m y cambios de seccion se intercalaran cajas de
registro.

Los tubos - cable coaxial quedaran alojados dentro de la roza ejecutada, y penetrara el tubo de
proteccion 5 mm en el interior de cada caja de derivacion, que conectard mediante el cable coaxial con
las cajas de toma.

Las cajas de derivacion se instalaran en cajas de registro en lugar facilmente accesible y protegida
de los agentes atmosféricos.

Se procedera a la colocaciéon de los conductores, sirviendo de ayuda la utilizacién de guias
impregnadas con materiales que hagan mas facil su deslizamiento por el interior.

En todos los tubos se dejara instalado un tubo guia que sera de alambre de acero galvanizado de 2
mm de diametro o cuerda plastica de 5 mm sobresaliendo 20 cm en los extremos de cada tubo.

Se realizara la conexion de los conductores a las regletas de empalme y distribucién y a la
conexion de mecanismos y equipos.

[0Condiciones de terminacion

Las antenas quedaran en contacto metélico directo con el mastil.

Se procedera al montaje de los equipos y aparatos y a la colocacion de las placas embellecedoras
de los mecanismos.

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso y enrasadas con el resto del paramento.

Control de ejecucion, ensayos v pruebas

OControl de ejecucion

- Equipo de captacion:
Anclaje y verticalidad del mastil.
Situacion de las antenas en el mastil.
- Equipo de amplificacién y distribucion:
Sujecion del armario de proteccion.
Verificacion de la existencia de punto de luz y base y clavija para la conexion del alimentador.
Fijacion del equipo amplificador y de la caja de distribucion.
Conexion con la caja de distribucion.
- Canalizacion de distribucion:
Comprobacion de la existencia de tubo de proteccion.
- Cajas de derivacion y de toma:
Conexiones con el cable coaxial.
Altura de situacion de la caja y adosado de la tapa al paramento.
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OEnsayos y pruebas

Uso de la instalacion.
Comprobacion de los niveles de calidad para los servicios de radiodifusién sonora y de television
establecidos en el Real Decreto 279/1999.

Conservacion y mantenimiento

Se preservara de impactos mecanicos, asi como del contacto con materiales agresivos, humedad y
suciedad.

1.1.2 Telecomunicacion por cable

Descripcién

La instalacion de la infraestructura comdn de Telecomunicaciones esta destinada a proporcionar
el acceso al servicio de telecomunicaciéon por cable, desde la red de alimentacion de los diferentes
operadores del servicio, hasta las tomas de los usuarios.

Criterios de medicion y valoracidon de unidades

La medicion y valoracion de la instalacion de telecomunicacion, se realizara por metro lineal para
los cables, los tubos protectores, etc., como longitudes ejecutadas con igual seccion, sin descontar el
paso por cajas si existieran, y con la parte proporcional de codos 0 manguitos.

El resto de componentes de la instalacion, como arquetas, registros, tomas de usuario, etc., se
mediran y valoraran por unidad completa e instalada, incluso ayudas de albafileria.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas vy recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Red de alimentacion:

Enlace mediante cable:

Arqueta de entrada y registro de enlace.

Canalizacion de enlace hasta el recinto principal dentro del recinto de instalaciones de
telecomunicaciones inferior (RITI), donde se ubica el punto de interconexion.

Enlace mediante medios radioeléctricos:

Elementos de captacidn, situados en cubierta.

Canalizacidn de enlace hasta el recinto de instalaciones de telecomunicaciones superior (RITS).
Equipos de recepcién y procesado de dichas sefiales.

Cables de canalizacion principal y union con el RITI, donde se ubica el punto de interconexion en
el recinto principal.
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- Red de distribucidn.

Conjunto de cables (coaxiales) y demas elementos que van desde el registro principal situado en
el RITI y, a través de las canalizaciones principal, secundaria e interior de usuario; y apoyandose en los
registros secundarios y de terminacién de la red, llega hasta los registros de toma de los usuarios.

- Elementos de conexion:

Punto de distribucion final (interconexion).

Punto de terminacion de la red (punto de acceso al usuario) de los servicios de difusion de
television y teléfono, el video a la carta y video bajo demanda. Este punto podra ser, punto de conexién
de servicios, una toma de usuario o un punto de conexién de una red privada de usuario.

La infraestructura comun para el acceso a los servicios de telecomunicaciones por cable podra no
incluir inicialmente el cableado de la red de distribucién, caso de incluirlo se tendra en cuenta que
desde el repartidor de cada operador (en el registro principal), partird un solo cable en red interior.

Todas estas caracteristicas y limitaciones se completaran con las especificaciones establecidas en
el Anexo 11 del Real Decreto 279/1999.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte
I, Condiciones de Recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de
los suministros (incluido el correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

En especial deberan ser sometidos a un control de recepcion de materiales, aquellos reflejados en
el anexo 111 y en el punto 6 del anexo IV del Real Decreto 279/1999; arquetas de entrada y enlace,
conductos, tubos, canaletas y sus accesorios, armarios de enlace, registros principales, secundarios y de
terminacion de la red y toma.
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Prescripcién en cuanto a la ejecuciéon por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[ICondiciones previas: soporte

Todos los paramentos verticales y horizontales desde la red de alimentacion hasta el punto de
terminacion de la misma estaran totalmente acabados si la red discurre en superficie, sobre canaletas o
galerias o a falta de revestimientos si es empotrada.

OCompatibilidad entre los productos, elementos vy sistemas constructivos

Para prevenir el fendbmeno electroguimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto,
se deberéd seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

Para mantener la compatibilidad electromagnética de la instalacion sera de aplicacion lo previsto
en el punto 7 del anexo IV del Real Decreto 279/1999, en cuanto a tierra local, interconexiones
equipotenciales y apantallamiento y compatibilidad electromagnética entre sistemas en el interior de

los recintos de telecomunicaciones.

Se evitara que los recintos de instalaciones de telecomunicaciones se encuentren en la vertical de
canalizaciones o desaglies, y se garantizara su proteccion frente a la humedad.

Proceso de ejecucion

LEjecucion

Se ejecutard la arqueta de entrada, con unas dimensiones minimas de 80x70x82 cm; dispondra de
dos puntos para el tendido de cables, y en paredes opuestas la entrada de conductos; su tapa sera de
hormigén o fundicién y estara provista de cierre de seguridad. Se situard en muro de fachada o
medianero segun indicacion de la compafiia.

Se ejecutara la canalizacion externa hasta el punto de entrada general del inmueble con dos
conductos para TLCA (telecomunicacién por cable), protegidos con tubos de PVC rigido de paredes
interiores lisas, y fijadas al paramento mediante grapas separadas 1 m como maximo y penetrando 4
mm en las cajas de empalme. Posteriormente se procedera al tendido de la canalizacién de enlace hasta
el RITI con los registros intermedios que sean precisos, (cada 30 m en canalizacion empotrada o
superficial, o cada 50 m en subterranea, o en puntos de interseccidn de dos tramos rectos no alineados).
Esta canalizacion de enlace se podra ejecutar con tubos de PVC rigido o acero, en nimero igual a los
de la canalizacién externa o bien por canaletas, que alojaran Unicamente redes de telecomunicacion. En
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ambos casos podra instalarse empotrada, en superficie o en canalizaciones subterraneas. En los tramos
superficiales, los tubos se fijaran con grapas separadas como maximo 1 m. Se ejecutara el registro de
enlace ya sea en pared 0 como arqueta.

Se ejecutard el RITI, donde se fijara la caja del registro principal de TLCA; se fijara a los
paramentos horizontales un sistema de escalerillas o canaletas horizontales para el tendido de los
cables oportunos, se realizara la instalacion eléctrica del recinto para los cuadros de proteccion y el
alumbrado, su toma a tierra, y los sistemas de ventilacion ya sea natural directa, forzada o mecéanica. El
registro principal tendra las dimensiones necesarias para albergar los elementos de derivacién que
proporcionan las sefiales a los distintos usuarios, y se instalard en la base de la misma vertical de la
canalizacion principal. Si excepcionalmente no pudiera ser asi, se proyectara lo mas proximo posible
admitiéndose cierta curvatura en los cables para enlazar con la canalizacién principal.

Para edificios en altura se ejecutard empotrada mediante tubos de PVC rigido, galeria vertical o
canaleta (2 para TLCA). Si la canalizacion es horizontal, se ejecutara enterrada, empotrada o
superficial, mediante tubos o galerias en los que se alojaran exclusivamente redes de telecomunicacion.

En la canalizacion principal se colocaran los registros secundarios; estos se podran ejecutar
practicando en el muro o pared de la zona comunitaria un hueco, con las paredes del fondo y laterales
enlucidas, y en el fondo se adaptard una placa de material aislante (madera o plastico) para sujetar los
elementos conexién necesarios con tornillos; se cerrara con tapa o puerta de plastico o metalica y con
cerco metélico, o bien empotrando en el muro una caja de plastico o metélica. En el caso de
canalizacion principal subterranea los registros secundarios se ejecutaran como arquetas de
dimensiones minimas 40x40x40 cm.

La red secundaria se ejecutara a través de tubos o canaletas, hasta llegar a la instalacion interior
del usuario, que se realizara con tubos de material plastico, corrugados o lisos, que iran empotrados por
el interior de la vivienda; posteriormente se unirdn los registros de terminaciéon de la red con los
distintos registros de toma para los servicios de difusién de television, el video a la carta y video bajo
demanda.

Se procedera a la colocacion de los conductores, sirviendo de ayuda la utilizacién de pasahilos
(guias) impregnados de componentes que hagan mas facil su deslizamiento por el interior.

En todos los tubos se dejara instalado un tubo guia que sera de alambre de acero galvanizado de 2
mm de didmetro o cuerda plastica de 5 mm sobresaliendo 20 cm en los extremos de cada tubo.

Se realizard la conexion de los conductores a las regletas de empalme y distribucién y a la
conexién de mecanismos y equipos.

En el caso de acceso radioeléctrico del servicio, se ejecutara también la union entre el RITS

(donde llega la sefial a través de pasamuros desde el elemento de captacion en cubierta) y el RITI desde
donde se desarrolla la instalacion como se ha indicado partiendo desde el registro principal.
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OCondiciones de terminacion

Se procedera al montaje de equipos y aparatos, y a la colocacion de las placas embellecedoras de
los mecanismos.

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared.

Control de ejecucion, ensayos v pruebas

C0Control de ejecucion

Fijacion de canalizaciones y de registros.

Profundidad de empotramientos.

Penetracion de tubos en las cajas.

Enrase de tapas con paramentos.

Situacion de los distintos elementos, registros, elementos de conexion...

[0Ensayos y pruebas

Uso de la canalizacion.
Existencia de hilo guia.

Conservacion y mantenimiento

Se preservara de impactos mecanicos, asi como del contacto con materiales agresivos, humedad y
suciedad.

1.1.3 Megafonia

Descripcién

Instalacion de sistemas de megafonia y de sonorizacién de uso general, con equipos
amplificadores centralizados y distribucion en alta impedancia en locales de edificios.

Criterios de medicion y valoracidon de unidades

La medicion y valoracion de la instalacién de megafonia, se realizard por metro lineal para
conductores, tubos aislantes, etc., como longitudes ejecutadas con igual seccidn y sin descontar el paso
por cajas si existieran.

El resto de componentes de la instalacién, como acometida, unidad amplificadora, cajas de

distribucién, derivacion, paso, interruptores, reguladores de nivel sonoro, altavoces, etc., se mediran y
valoraran por unidad completa e instalada, incluso ayudas de albafileria.

130



REOLID CONSULTING
PROYECTOS DE INGENIERIA

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas vy recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte
I1, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de
los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Equipos amplificadores centrales:
Unidad amplificadora complementada con preamplificadores, selectores, reguladores, etc.
- Fuentes de programa (diferentes tipos):
Para uso general, reproductores magnetofdnicos y de compact-disc.
En instalaciones de difusiones de varios programas simultaneos, sintonizadores de radiodifusion.
Servicios via telefonica o de radiofrecuencia.
Para avisos orales, micr6fono dindmico.

- Red general de distribucion: constituida por uno o varios circuitos de la instalaciéon (desde el
punto de vista funcional, un circuito para cada programa simultaneo y fisicamente para cada
grupo de altavoces que se regulen independientemente), e incluyendo los siguientes niveles de
lineas principales de distribucion, ramales de distribucion, y lineas terminales, con conductores
bifilares o multipares, con sus tubos aislantes rigidos o flexibles. Incluyendo cajas de paso,
derivacion, distribucion.

- Altavoces (empotrados o en superficie) y elementos complementarios de actuacién local:
Altavoces de alta o baja impedancia con rejilla difusora o caja acustica.

- Selectores de programas, reguladores de nivel sonoro, etc.

Todo ello acompafiado de una acometida de alimentacion para el suministro del equipo
amplificador de energia eléctrica procedente de la instalacion de baja tension del edificio y para la
conexién de dicho equipo a la red de puesta a tierra.

Prescripciéon en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

OCondiciones previas: soporte

Las condiciones en que deba encontrarse el soporte de la instalacion dependeran del tipo de
canalizacion que se realice:

Canalizacidn superficial para lineas principales y ramales de distribucion, cuando discurran sobre
falsos techos desmontables registrables, o zonas de paso muy restringido, también para las lineas
terminales cuando su tendido se realice por zonas de servicio como aparcamientos y almacenes. En
este caso el soporte seran los paramentos verticales y horizontales (falsos techos), sobre los se sujetaran
con piezas especiales que dispondréan de tantas abrazaderas como conductos deba soportar.
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Canalizacidn sobre bandejas, como soporte horizontal a lineas de distribucion, cuando el tendido
se realice por zonas de paso muy restringido. Se atornillardn sobre muros y forjados totalmente
acabados incluso revestidos, el soporte para bandejas (perfil metalico, chapa plegada, etc.) que recibira
la bandeja para conducciones atornillada al mismo.

Canalizacion empotrada en general para las lineas terminales, pudiendo utilizarse igualmente para
los ramales de distribucion o lineas principales cuando discurran por zonas de paso continuado. Su
soporte seran los paramentos verticales y horizontales, sobre los que se realizaran rozas, una vez estos
estén completamente acabados a falta de revestimientos.

OCompatibilidad entre los productos, elementos vy sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto,
se deberéd seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

Los conductores eléctricos seran tubos de aislante rigido para canalizaciones de superficie y tubos
de aislante flexible para canalizaciones empotradas.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Se colocaran los equipos amplificadores junto con las fuentes de programa en el local establecido
de proyecto. Si el equipo estuviera constituido por varias unidades, se fijaran estas a un bastidor, a fin
de facilitar la interconexion de los distintos elementos, respetando en todo caso las condiciones
establecidas por el fabricante en cuanto a refrigeracion y ventilacion de equipos.

Se ejecutara la conexion entre el equipo amplificador y la red de distribucion en la caja general de
distribucion. Esta ird adosada o empotrada a los paramentos del mismo local, y en ella se protegeran las
lineas, bien bajo tubo, 0 mediante perfil de proteccion.

Se procederd al tendido de la red de distribucion:

En caso de canalizaciones en superficie, se tenderdn los tubos de aislante rigido sobre la base

soporte y se sujetaran estos mediante abrazaderas. La base soporte ira fijada a falsos techos o en el
interior de conductos de fabrica preparados para el efecto.
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En caso de canalizaciones sobre bandejas, el soporte para las mismas se recibird sobre muro o
paramento y sobre este se fijara la bandeja mediante tornillos, en cuyo interior discurriran los tubos
sujetos mediante los elementos de que estas van provistos.

En caso de canalizaciones empotradas, se ejecutaran las rozas que deberdn mantener una distancia

minima de 20 cm con cualquier otra instalacion. Se utilizara tubo aislante flexible alojado en la roza y
deberd penetrar 5 cm como minimo en cada una de las cajas.

Se completara la ejecucion de la red de distribucién con la colocacién de las diferentes cajas de
distribucién, derivacion y paso, asi como altavoces, interruptores, reguladores de sonido, selectores de
programa, etc.

Se procederd a la colocacion de los conductores eléctricos, sirviéndose de la ayuda de un “pasa
hilos” (guias) impregnados de componentes que hagan facil su deslizamiento por el interior.

Se realizara la conexion de los conductores con los altavoces y amplificadores.

[0Condiciones de terminacion

Se procedera al montaje de equipos y aparatos, y a la colocacion de las placas embellecedoras de
los mecanismos.

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso y enrasadas con el resto de la pared.

Control de ejecucion, ensayos vy pruebas

C0Control de ejecucion

- Acometida de alimentacion:
Fijacion de la caja para acometida y conexién de los conductos.
- Unidad amplificadora:
Sujecion del equipo o bastidor y conexidn con acometida y fuentes de programa.
- Caja general de distribucion:
Fijacion y conexiones en su interior e identificacion de conductores.
- Canalizacion de superficie:
Dimensiones de la ranura y encaje.
Fijacion de bases soportes.
Verificacidn de existencia de placa cortafuegos.
Diametro de tubo aislante rigido.
- Canalizacion sobre bandeja:
Fijacion de soportes y seccion de bandeja.
- Canalizacion empotrada:
Profundidad de la roza y diametro de tubo aislante flexible.
- Linea de distribucién con conductor bifilar o multipar:
Identificacion de los conductores y su seccién.
- Cajas de distribucion, derivacion y de paso:
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Conexiones en su interior.
Altura de situacién medida desde el techo terminado y/o su adosado en el paramento.
- Interruptores, reguladores del nivel sonoro, selectores de programa:
Comprobacion de existencia de caja para empotrar mecanismo.
Altura de situacién, conexién de los conductores y adosado de la placa de cierre.
- Altavoz empotrado:
Conexiones entre altavoz y transformadores.
Fijacion de los soportes al hueco y colocacion de la rejilla difusora.
- Altavoz de superficie:
Comprobacion de la existencia de caja terminal y conexiones entre transformador y altavoz.
Adosado de la placa de cierre.
Fijacion de altavoz a caja acustica y de esta al paramento y altura de situacion.

[0Ensayos y pruebas

Pruebas de servicio

Acometida de alimentacion.

Equipo amplificador.

Aislamiento entre circuitos de distribucion.
Cortocircuito de la red de distribucion.
Altavoces.

Selectores de programa.

Reguladores de nivel de sonido.
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1.1.4 Telefonia

Descripcidén

Instalacién de la infraestructura comun de Telecomunicaciones, para permitir el acceso al servicio
de telefonia al publico, desde la acometida de la compafiia suministradora hasta cada toma de los
usuarios de teléfono o red digital de servicios integrados (RDSI).

Criterios de medicion y valoracién de unidades

La medicidn y valoracion de la instalacion de telefonia se realizard por metro lineal para los
cables, los tubos protectores...como longitudes ejecutadas con igual seccién y sin descontar el paso por
cajas si existieran, y con la parte proporcional de codos 0 manguitos y accesorios.

El resto de componentes de la instalacion, como arquetas, registros, tomas de usuario, etc., se
medir&n y valoraran por unidad completa e instalada, incluso ayudas de albafiileria.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Red de alimentacion:
Enlace mediante cable:
Arqueta de entrada y registro de enlace.
Canalizacion de enlace hasta recinto principal situado en el recinto de instalaciones de
telecomunicaciones inferior (RITI), donde se ubica punto de interconexion.
Enlace mediante medios radioeléctricos:
Elementos de captacidn, situados en cubierta.
Canalizacidn de enlace hasta el recinto de instalaciones de telecomunicaciones superior (RITS).
Equipos de recepcion y procesado de dichas sefiales.
Cables de canalizacidon principal y union con el RITI, donde se ubica el punto de interconexion en
el recinto principal.

- Red de distribucion:
Conjunto de cables multipares, (pares sueltos hasta 25), desde el punto de interconexion en el
RITI hasta los registros secundarios. Dichos cables estaran cubiertos por una cinta de aluminio
lisa y una capa continua de plastico ignifuga. Cuando la red de distribucién se considera exterior,
la cubierta de los cables sera una cinta de aluminio-copolimero de etileno y una capa continua de
polietileno colocada por extrusion para formar un conjunto totalmente estanco.

- Red de dispersion:
Conjunto de pares individuales (cables de acometida interior) y demas elementos que parten de
los registros secundarios o punto de distribucién hasta los puntos de acceso al usuario (PAU), en
los registros de terminacion de la red para TB+RSDI (telefonia basica + lineas RDSI). Seran uno
o dos pares cuya cubierta estard formada por una capa continua de caracteristicas ignifugas. En el
caso de que la red de dispersion sea exterior, la cubierta estara formada por una malla de alambre
de acero, colocada entre dos capas de plastico de caracteristicas ignifugas.
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- Red interior de usuario.
Cables desde los PAU hasta las bases de acceso de terminal situados en los registros de toma.
Seran uno o dos pares cuya cubierta estara formada por una capa continua de caracteristicas
ignifugas. Cada par estard formado por conductores de cobre electrolitico puro de calibre no
inferior a 0,50 mm de didmetro, aislado por una capa continua de plastico coloreada segin cédigo
de colores; para viviendas unifamiliares esta capa seré de polietileno.
Elementos de conexidn: puntos de interconexion, de distribucion, de acceso al usuario y bases de
acceso terminal.
Regletas de conexion.
Todas estas caracteristicas y limitaciones se completaran con las especificaciones establecidas en
el Anexo Il del Real Decreto 279/1999, al igual que los requisitos técnicos relativos a las ICT para
la conexién de una red digital de servicios integrados (RDSI), en el caso que esta exista.
La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte
I, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la
documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el
control mediante ensayos.

En especial deberan ser sometidos a un control de recepcion de materiales para cada caso,
aquellos reflejados en el anexo Il y en el punto 6 del anexo 1V del Real Decreto 279/1999, como son
arquetas de entrada y enlace, conductos, tubos, canaletas y sus accesorios, armarios de enlace registros
principales, secundarios y de terminacién de la red y toma.

Prescripcién en cuanto a la ejecuciéon por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[0Condiciones previas: soporte

El soporte de la instalacion seran todos los paramentos verticales y horizontales desde la red de
alimentacion hasta el punto de terminacion de la misma, ya sea discurriendo en superficie, sobre
canaletas u galerias en cuyo caso los paramentos estaran totalmente acabado, o a falta de
revestimientos si son empotrados.

OCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendbmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto,
se debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.
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Para mantener la compatibilidad electromagnética de la instalacion, se tendran en cuenta las
especificaciones establecidas en el punto 8, Anexo Il del Real Decreto 279/1999, en cuanto a accesos y
cableado, interconexiones potenciales y apantallamiento, descargas atmosféricas, conexiones de una
RSDI con otros servicios, etc., y lo establecido en punto 7 del anexo 1V del mismo Real Decreto, en
cuanto a tierra local, interconexiones equipotenciales y apantallamiento y compatibilidad
electromagnética entre sistemas en el interior de los recintos de telecomunicaciones.

Proceso de ejecucion

LEjecucion

Se ejecutara la arqueta de entrada, con unas dimensiones minimas de 80x70x82 cm; esta
dispondra de dos puntos para el tendido de cables, y en paredes opuestas la entrada de conductos, su
tapa serd de hormigon o fundicién y estara provista de cierre de seguridad. Se situard en muro de
fachada o medianero segln indicacién de la compafiia.

Se ejecutara la canalizacién externa hasta el punto de entrada general del inmueble con 4
conductos para TB+1 conducto para RDSI, protegidos con tubos de PVC rigido de paredes interiores
lisas, fijados al paramento mediante grapas separadas 1 m como maximo y penetrando 4 mm en las
cajas de empalme. Posteriormente se procederd al tendido de la canalizacion de enlace, con los
registros intermedios que sean precisos, (cada 30 m en canalizacién empotrada o superficial o cada 50
m en subterranea, y en puntos de interseccion de dos tramos rectos no alineados), hasta el RITI. Esta
canalizacion de enlace se podra ejecutar por tubos de PVC rigido o acero, en nimero igual a los de la
canalizacion externa o bien por canaletas, que alojaran Unicamente redes de telecomunicacion. En
ambos casos podran instalarse empotradas, en superficie 0 en canalizaciones subterrdneas. En los
tramos superficiales, los tubos se fijaran mediante grapas separadas como maximo 1 m. Se ejecutara el
registro de enlace ya sea en pared o0 como arqueta.

Ejecutado el RITI, se fijara la caja del registro principal de TB+RDSI, y a los paramentos
horizontales un sistema de escalerillas o canaletas horizontales para el tendido de los cables oportunos.
Se realizara la instalacion eléctrica del recinto para los cuadros de proteccion y el alumbrado, su toma a
tierra, y los sistemas de ventilacion ya sea natural directa, forzada o mecanica. El registro principal, se
ejecutard con las dimensiones adecuadas para alojar las regletas del punto de interconexion, asi como
la colocacion de las guias y soportes necesarios para el encaminamiento de cables y puentes. Dicho
registro principal se instalara en la base de la misma vertical de la canalizacion principal; si
excepcionalmente no pudiera ser asi, se proyectard lo mas proximo posible admitiéndose cierta
curvatura en los cables para enlazar con la canalizacion principal.

En caso de edificios en altura, la canalizacion principal se ejecutara empotrada mediante tubos de
PVC rigido, galeria vertical o canaleta (1 para TB+RDSI). Si la canalizacion es horizontal, esta se
gjecutard enterrada, empotrada o ira superficial, mediante tubos o galerias en los que se alojaran,
exclusivamente redes de telecomunicacion.

Se colocaran los registros secundarios que se podran ejecutar practicando en el muro o pared de la
zona comunitaria un hueco, con las paredes del fondo y laterales enlucidas, y en el fondo se adaptara
una placa de material aislante (madera o plastico) para sujetar con tornillos los elementos de conexion
necesarios. Se cerrardn con tapa o puerta de plastico o metédlica y con cerco metalico, o bien
empotrando en el muro una caja de plastico o metalica. En el caso de canalizacién principal
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subterranea los registros secundarios se ejecutaran como arquetas de dimensiones minimas 40x40x40
cm.

Se ejecutara la red de dispersion a través de tubos o canaletas, hasta llegar a los PAU y a la
instalacion interior del usuario. Esta se ejecutara con tubos de material plastico, corrugados o lisos, que
iran empotrados por el interior de la vivienda hasta llegar a los puntos de interconexion, de
distribucion, de acceso al usuario y bases de acceso terminal.

Se procedera a la colocacion de los conductores, sirviendo de ayuda la utilizacion de pasahilos
(guias) impregnados de componentes que hagan mas facil su deslizamiento por el interior.

En todos los tubos se dejara instalado un tubo guia que sera de alambre de acero galvanizado de 2
mm de didametro o cuerda plastica de 5 mm sobresaliendo 20 cm en los extremos de cada tubo.

Se realizard la conexion de los conductores a las regletas de empalme y distribucién y a la
conexién de mecanismos y equipos.

En el caso de acceso radioeléctrico del servicio, se ejecutard también la union entre las RITS
(donde llega la sefial a través de pasamuros desde el elemento de captacion en cubierta), y el RITI,
desde el cual se desarrolla la instalacién como se indica anteriormente partiendo desde el registro
principal.

OCondiciones de terminacion

Se procedera al montaje de equipos y aparatos, y a la colocacion de las placas embellecedoras de
los mecanismos.

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o0 yeso, y enrasadas con el resto de la pared.

Control de ejecucion, ensayos vy pruebas

C0Control de ejecucion

Fijacion de canalizaciones y de registros.

Profundidad de empotramientos.

Penetracion de tubos en las cajas.

Enrase de tapas con paramentos.

Situacion de los distintos elementos, registros, elementos de conexién, etc.

OEnsayos y pruebas

Pruebas de servicio:
- Requisitos eléctricos:

Segun punto 6 anexo Il del Real Decreto 279/1999.
- Uso de la canalizacion:

Existencia de hilo guia.
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Conservacion y mantenimiento

Se preservara de impactos mecanicos, asi como del contacto con materiales agresivos, humedad y
suciedad.

1.1.5 Interfoniay video

Descripcion
Instalacién que consta de un sistema exterior formado por una placa que realiza llamadas, un

sistema de telecAmaras de grabacion, un sistema de recepcion de imagenes con monitor interior, y un
sistema abrepuertas. Se puede mantener conversacion interior- exterior.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

La medicion y valoracién de la instalacion de interfonia y video, se realizara por metro lineal para
los cables coaxiales, los tubos protectores, etc., como longitudes ejecutadas con igual seccidn y sin
descontar el paso por cajas (si existiera), y parte proporcional de codos 0 manguitos y accesorios.

El resto de componentes de la instalacién, como camaras, monitores, distribuidor de sefial de
video, etc., se mediran y valoraran por unidad completa e instalada, incluso ayudas de albafiileria.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas vy recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte
I1, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de
los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Conduccion:
Tubo de aislante flexible.
Cable coaxial de 75 ohmios.
- Enel zaguan de entrada al edificio:
Un mdédulo base con caja de empotrar y amplificador.
Uno o varios modulos de ampliacion con caja de empotrar y pulsadores.
Una telecAmara con obturador y ldmparas de iluminacion.
Un abrepuertas.
- Encel interior del edificio:
Un conjunto de monitor (caja, marco, conector y monitor).
- Enlacentralizacion:
Una fuente de alimentacién general.
- En cada planta:
Un distribuidor de sefial de video.
Todo ello acompafiado de una instalacion de toma de tierra de los elementos de mando.
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Prescripcién en cuanto a la ejecuciéon por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

OCondiciones previas: soporte

El soporte de la instalacion seran los paramentos verticales y horizontales, sobre los que se
adosard o empotraran los distintos mecanismos de la instalacién asi como las conducciones; estaran
totalmente acabados en caso de adosar los mecanismos, y a falta de revestimiento para realizar rozas y
empotrar.

OCompatibilidad entre los productos, elementos v sistemas constructivos

Para prevenir el fendbmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto,
se debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Proceso de ejecucion

HEjecucion
Definidos los emplazamientos de armarios, cajas y monitores, se procederd al tendido de las
canalizaciones previa apertura de rozas.

Los empalmes de los distintos tramos de cable coaxial empleado seran continuos, por lo que estos
se ejecutardn mediante conectores coaxiales adecuados, empledndose también para la conexion a los
equipos. Los cables mantendran un cédigo de colores, distintos a los de telefonia, TV, etc., para su
identificacion y conexion.

Se respetaran las secciones minimas indicadas en los esquemas de instalacion y planos de
proyecto.

Se procedera a la colocacién de los conductores eléctricos, sirviendo de ayuda la utilizacion de
“pasa hilos” (guias) impregnados de componentes que hagan facil su deslizamiento por el interior.

Una vez ejecutadas las canalizaciones, se procedera al recibido de elementos empotrados y la
sujecion de armarios o paneles.

La conexién del cable coaxial a los conectores de monitor, distribuidores, amplificadores,
selectores y cambiadores automaticos, estara correctamente efectuada, incluso se realizara una ligera
presion con unos alicates en la brida de sujecion de la malla de coaxial.

Se respetara la altura de la caja a empotrar, quedando su parte superior a 1,70 m respecto del nivel
de suelo definitivo.

La telecAmara se colocara orientada hacia fuentes luminosas potentes, y evitar grandes diferencias
de luminosidad y reflexion por parte de objetos pulidos y superficies blancas.
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[JCondiciones de terminacion
Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared.

Control de ejecucion, ensayos vy pruebas

C0Control de ejecucion

Sistemas de fijacion de los distintos elementos de la instalacién.
Altura de colocacidn de la placa exterior.
Observacion de las conexiones o empalmes.

[0Ensayos y pruebas

Pruebas de servicio:
- Conectar la fuente de alimentacion a la red y comprobar las tensiones suministradas por esta.
- Efectuar desde la placa una llamada a cada terminal y comprobar:
Recepcion de la llamada.
Regulacion del volumen de audicion mediante el potenciometro de la unidad amplificadora.
Regulacion del brillo y contraste del monitor.
Accionamiento a fondo de la tecla del teléfono, comprobar el funcionamiento del abrepuertas.
El funcionamiento de las luces de los tarjeteros.
Los valores de impedancia de entrada y salida de todos los elementos del sistema, deben coincidir
con los de la impedancia caracteristica del cable coaxial que se emplee.

Conservacion y mantenimiento

Se preservara de impactos mecanicos, asi como del contacto con materiales agresivos, humedad y
suciedad.

EL PETICIONARIO Palma, Septiembre de 2.008.
LOS INGENIEROS TEC. INDUSTRIALES / EUR ING

Fdo. Florencio Reolid Garcia-Vicente Reolid Garcia.
Colegiados C.0.E,T.I.B. n° 528-729 / EUR ING n° 27968-27969.
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DOCUMENTO Il
-. ESTADO DE MEDICIONES Y PRESUPUESTO
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DOCUMENTO lll.- ESTADO DE MEDICIONES Y PRESUPUESTO.

Nota 1:

En el presente proyecto prevalecen las indicaciones de los planos de proyecto sobre
las indicaciones en el estado de mediciones. (Dicha preferencia de criterio se establece sélo
en caso de discrepancia entre ambos documentos). Ademas la solucion a adoptar se
debera tomar de acuerdo con el director de obra.

Nota 2:

En la presente instalacion, se ha previsto un presupuesto total de realizacién de la
instalacion que la incluye en su totalidad y corresponde a la instalacion completamente
terminada.

Con caracter general, todas las unidades de obra se mediran por su volumen,
superficie, longitud o peso, expresadas en unidades del sistema métrico, o por el nimero de
unidades iguales, de acuerdo como figuran especificadas en los Cuadros de Precios y en la
definicién de las unidades de obra.

Las mediciones indicadas en proyecto se corresponden al material instalado ( no se
han contemplado desperdicios o sobrantes) y por tanto la empresa ofertante debera tener
en cuenta los desperdicios de material, sobrantes, etc.

Nota 3:

El presupuesto final es el indicado en las partidas del estado de presupuesto y
medicion y la realizacion de la obra corre a RIESGO Y VENTURA del instalador que acepte
la obra, teniendo el mismo que haber interpretado el proyecto correspondiente y verificar
que no existen errores u omisiones, cuantas dudas tenga el instalador o constructor, en la
interpretacion de los planos y demas documentos que forman parte del proyecto, para la
completa instalacion de las distintas unidades de obra, debera aclararlas antes de la
adjudicacion de los trabajos, con el Director de la Obra para incluirlas en el presupuesto
antes de su aceptacion, siendo responsabilidad del constructor no haber tomado dicha
precaucion.
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ESTADO DE MEDICIONES Y PRESUPUESTO.
MEDICION.
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ESTADO DE MEDICIONES Y PRESUPUESTO.
ANEJO DE JUSTIFICACION DE PRECIOS.
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ESTADO DE MEDICIONES Y PRESUPUESTO.
CUADRO DE PRECIOS N° 1.
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ESTADO DE MEDICIONES Y PRESUPUESTO.
PRESUPUESTO Y MEDICION.
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ESTADO DE MEDICIONES Y PRESUPUESTO.
PRESUPUESTO POR CAPITULOS.
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ESTADO DE MEDICIONES Y PRESUPUESTO.
CUADRO DE MANO DE OBRA.
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ESTADO DE MEDICIONES Y PRESUPUESTO.
CUADRO DE MAQUINARIA.
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ESTADO DE MEDICIONES Y PRESUPUESTO.
CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES.
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ESTADO DE MEDICIONES Y PRESUPUESTO.
CUADRO DE MATERIALES
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ESTADO DE MEDICIONES Y PRESUPUESTO.
HOJA RESUMEN.
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DOCUMENTO 1V
-. MEDIDAS CORRECTORAS
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DOCUMENTO V.- MEDIDAS CORRECTORAS.

La actividad que nos ocupa presenta el riesgo de incendio.

El riesgo de incendio se corrige mediante la instalacion de alumbrado de
emergencia, compartimentacion, deteccién automatica y extintores cuyas caracteristicas se
relacionan en la memoria y planos adjuntos.

Asimismo se instalaran interruptores de proteccién contra cortocircuitos, sobrecargas
y corrientes de defecto, de acuerdo con el vigente Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension.

Las decoraciones, telones, cuerdas, etc., que se realicen con materiales
susceptibles de arder facilmente, habran de ser sometidos a procedimientos de ignifugacion
hasta alcanzar la clase exigible por el CTE-DB-SI.

En caso de incendio, la evacuacion esta garantizada a través de la escalera
protegida y puerta de entrada descritas anteriormente en la memoria. En caso de fallo de la
iluminacion eléctrica, el alumbrado necesario para la evacuacion se obtendria mediante el
alumbrado de emergencia proyectado con esta finalidad.

EL PETICIONARIO Palma, Septiembre de 2.008.
LOS INGENIEROS TEC. INDUSTRIALES / EUR ING

Fdo. Florencio Reolid Garcia-Vicente Reolid Garcia.
Colegiados C.0.E,T.I.B. n° 528-729 / EUR ING n° 27968-27969.
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD CORRESPONDIENTE AL PROYECTO DE
INSTALACIONES PARA LA ACTIVIDAD DE EDIFICIO DE USO ADMINISTRATIVO.

INDICE.

1.- ANTECEDENTES DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.
1.1.- Objeto.
1.2.- Autor.

2.- DATOS DEL PROYECTO.
2.1.- Nombre del proyecto.
2.2.- Localizacion.
2.3.- Promotor.
2.4.- Autor del proyecto.
2.5.- Presupuesto.
2.6.- Plazo de ejecucion.

3.- DATOS DE LA OBRA.
3.1.- Numero de trabajadores.
3.2.- Accesos, edificios colindantes y servidumbres.
3.3.- Uso anterior del solar.
3.4.- Centro asistencial mas préximo.

4.- ANALISIS Y PREVENCION DE RIESGOS.
4.1.- Fases de ejecucion de obra.
1) Acopio de material.
2) Montaje de material.
4.2.- Equipos técnicos.
4.3.- Maquinaria y medios auxiliares.

5.- PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCEROS.
6.- MEDIDAS ESPECIFICAS APLICABLES A TRABAJOS QUE IMPLICAN RIESGOS
ESPECIALES PARA LA SEGURIDAD Y LA SALUD DE LOS TRABAJADORES.

ANEXO .- GRAFICOS DE ANALISIS Y EVALUACION DE RIESGOS, CROQUIS Y
DIBUJOS DE LAS SENALES INDICATIVAS DE RECOMENDACION,
PROHIBICION, OBLIGACION ADVERTENCIAY SALVAMENTO.
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

1.- ANTECEDENTES.

1.1.- Objeto.

El objeto del presente estudio es adoptar las disposiciones minimas de seguridad y
salud en la obra prevista para la actividad de edificio de uso administrativo y comercial, en
cumplimiento del Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, del Ministerio de la
Presidencia, para las obras de construccion y remodelacion.

1.2.- Autor.

El presente estudio lo realizan los directores de la obra, que son a su vez autores del
proyecto, que sera visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales.

2.- DATOS DEL PROYECTO.

2.1.- Nombre del proyecto.

PROYECTO DE INSTALACIONES PARA LA ACTIVIDAD DE EDIFICIO DE USO
ADMINISTRATIVO.

2.2.- Localizacion.

El edificio objeto del presente proyecto se sitla en la calle Joan Monjo n® 29y 31, en
el T. M. de Santa Margarita.

2.3.- Promotor.

El promotor es el Exmo. Ayuntamiento de Santa Margarita, con CIF P-0705500-G y
domicilio social en la Avenida des Pouas, 23, T.M. Santa Margarita.

2.4.- Autores del proyecto.

Florencio Reolid Garcia, Ingeniero Técnico Industrial/ EUR ING.
y Vicente Reolid Garcia, Ingeniero Técnico Industrial/ EUR ING.

2.5.- Presupuesto.
El presupuesto de ejecucion esta reflejado en el estado de mediciones.
2.6.- Plazo de ejecucion.

El plazo de ejecucién estimado sera de seis meses a partir de la obtencién de los
permisos correspondientes.
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3.- DATOS DE LA OBRA.

3.1.- Numero de trabajadores estimado.

El niumero de trabajadores estimado para la obra de medidas correctoras para la
actividad es de 12 personas.

3.2.- Accesos, edificios colindantes y servidumbres.

El edificio es de facil acceso desde las calles asfaltadas. El acceso de la grua para
ubicacién de la maquinaria pesada en el edificio y el acceso de los camiones grua para
descarga de material ligero se realizara desde la misma calle.

3.3.- Uso anterior.
Se trata de un edificio de nueva construccion.

3.4.- Centro asistencial mas proximo.

Centro de Salud, C/ Hostal n° 1, Santa Margarita, teléfono 971 - 523680

4.- ANALISIS Y PREVENCION DE RIESGOS.

4.1.- Fases de ejecucién de obra.

A continuacion se relacionan las diferentes fases de ejecucién de la obra con la
descripcién y organizacion de los trabajos, normas de seguridad y salud aplicables,
identificacion de riesgos evitables, medidas técnicas de proteccion, identificacion de riesgos
no evitables, medidas preventivas y protecciones técnicas, asi como la evaluacién de
eficacia.

En el anexo Il se adjuntan los Graficos de analisis y evaluacion inicial de riesgos de
la obra, clasificados por actividades.

4.1.1) Acopio de material.

Se habilitara una zona en el propio local para el acopio de material delicado o de
valor.

4.1.2) Montaje de material.
Los bancos de trabajo se mantendran en buen estado de uso, evitando la formacién
y acumulacion de astillas que podrian ocasionar pinchazos y cortes en las manos.

La iluminacion en tajos de montaje de material del local serda como minimo de 100
lux, medidos a la altura de 1 m sobre el nivel de pavimento.
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El encargado de la obra sera el responsable de que cada dia, al finalizar los
trabajos, se proceda a la desconexidn general de la instalacién eléctrica de obra para evitar
riesgos de cortocircuitos.

Las maquinas-herramientas eléctricas a utilizar estaran en perfecto estado de
conservacion y protegidas eléctricamente mediante doble aislamiento.

Las maquinas-herramientas no protegidas eléctricamente mediante el sistema de
doble aislamiento, tendran su carcasa de proteccién de motores eléctricos, conectadas a la
red de tierra en combinacion con los disyuntores diferenciales del cuadro eléctrico general
de la obra.

4.2.- Equipos técnicos.

El personal técnico integrante de la obra se atendera en todo momento a las
indicaciones que afecten a la seguridad y prevencidon de accidentes laborales, que seran
explicadas por el director de la obra antes del inicio de las mismas en presencia de todo el
personal afecto y en especial del encargado de obra.

El personal utilizara en todo momento el casco obligatorio, en los trabajos donde
halla riesgo de proyeccion de particulas, de pintura, limpieza de productos, arco eléctrico,
etc. usara proteccion ocular o facial, ademas de utilizar ropa y calzado de proteccion
adecuados.

En el anexo Documentacion grafica se adjuntan croquis y dibujos de los tipos
normalizados de casco, cinturones, calzado de seguridad, mascarillas y gafas de
proteccioén, cinturones portaherramientas, etc.

Se sefalizaran todas las zonas de trabajo en las puertas o accesos a las mismas
mediante roétulos normalizados sobre base resistente, preferentemente de material plastico
con inscripciones y dibujos indelebles indicando claramente el tipo de vestimenta o
proteccién necesaria, complementado con las sefiales preceptivas de seguridad que podran
ser:

- Sefales de prohibicion.

- Sefales de obligacion.

- Sefales de advertencia.

- Senales de salvamento o socorro.

- Sefales relativas a la lucha contra incendios.
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ROPA DE TRABAJO.

La ropa de trabajo a utilizar en el curso de la obra sera la indicada para cada
especializacion, en general se recomienda la utilizacion de :

- Casco de polietileno.

- Guantes de cuero.

- Guantes de P.V.C. o goma.

- Botas de seguridad.

- Botas de goma o P.V.C. con puntera reforzada y plantillas anti-objetos punzantes o
cortantes

- Cinturdn de seguridad clase A (trabajos estaticos)

- Cinturén de seguridad clase B (trabajos en suspension aérea)

- Cinturdn de seguridad clase C (trabajos con riesgo de caida desde altura).

- Faja elastica de sujecion de cintura.

- Mono de trabajo.

Ademas para la realizacién de los trabajos especializados se recomienda :
Soldadura.

- Gafas de soldador.

- Yelmo del soldador.

- Pantalla de soldadura de mano.

- Mandil de cuero.

- Mufiequeras de cuero que cubran los brazos.
- Manoplas de cuero.

- Polainas de cuero.

Para trabajos en andamio.

- Calzado antideslizante (segun casos).
- Botas de seguridad (segun casos).

- Cinturdn de seguridad (clases Ao C).
Para trabajos con compresor.

- Protectores auditivos.

- Mascarilla filtrante.

- Mascara antipolvo con filtro mecanico especifico recambiable.

En el anexo Il se adjuntan los Graficos de analisis y evaluacion inicial de riesgos de
los equipos técnicos, asi como croquis y dibujos de la senales indicativas.
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4.3.- Maquinaria y medios auxiliares.

Se prestara especial atencion a que toda la maquinaria disponga de toma de tierra,
carcasa envolvente de correas y de mecanismos que puedan producir enganche, proteccién
adecuada mediante interruptor automatico e interruptor diferencial de la linea eléctrica de
alimentacion.

Se cuidara que el cuadro eléctrico disponga de las protecciones adecuadas y que la
manipulacién del mismo la realice personal autorizado, para ello se limitara el acceso
exclusivamente al personal de la obra.

Las maquinas-herramientas con capacidad de corte, tendran el disco protegido
mediante una carcasa antiproyecciones.

Las maquinas-herramientas a utilizar en lugares donde existan productos
inflamables o explosivos, estaran protegidas mediante carcasas antideflagrantes.

En ambientes humedos solo podra utilizarse maquinaria-herramienta protegida con
doble aislamiento o bien maquinaria-herramienta conectada a transformadores de 24 V.

Las maquinas-herramientas accionadas mediante compresor se utilizaran a una
distancia minima del mismo de 10 m para evitar el riesgo de lesiones por alto nivel acustico.
Las herramientas accionadas mediante compresor estaran dotadas de camisas
insonorizadas.

No se utilizaran herramientas accionadas mediante combustible liquidos en lugares
cerrados o con ventilacién insuficiente.

El encargado de cada empresa instaladora que intervenga en la obra sera
responsable de que la maquinaria se guarde en lugar seguro y que sea utilizada
unicamente por personal especializado.

En el anexo Il se adjuntan los Graficos de analisis y evaluacion inicial de riesgos de
la maquinaria y medios auxiliares previstos, asi como croquis y dibujos de las senales
indicativas.

5.- PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCEROS.

La totalidad de la obra se ejecutara dentro del ambito de la obra general de la
edificacion, por lo tanto la prevencion de riesgos de dainos a terceros corresponde al estudio
de seguridad de la obra general.
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6.- MEDIDAS ESPECIFICAS APLICABLES A TRABAJOS QUE IMPLICAN RIESGOS
ESPECIALES PARA LA SEGURIDAD Y LA SALUD DE LOS TRABAJADORES.

En la obra que nos ocupa NO SE PREVEN trabajos con riesgos especiales para la
seguridad y la salud de los tipos relacionados en el anexo Il del R.D. 24-10-97.

Aplicando las medidas de prevencion antes citadas y con una politica de prevencion
adecuada por parte de las personas responsables de la obra, asi como una buena
formacion del personal que intervendra en la misma, hecho que corresponde a la empresa
contratista, se evitaran los accidentes de trabajo.

EL PETICIONARIO Palma, Septiembre de 2.008.
LOS INGENIEROS TEC. INDUSTRIALES / EUR ING

Fdo. Florencio Reolid Garcia-Vicente Reolid Garcia.
Colegiados C.0.E,T.I.B. n° 528-729 / EUR ING n° 27968-27969.
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